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RICHTWERTE FUR MATERIALMENGE,
KUGELN UND DREHZAHLEN

Es gilt die Faustregel, dass die Mahlkugeln ungefahr 3-mal gréBer sein sollten als der gréBte Partikel in der zu vermahlenden Probe. AuBerdem ist neben den
Gerateeinstellungen auch der Fullgrad der Mahlbecher entscheidend fur den Erfolg einer Vermahlung. Bei der Zerkleinerung von SchittgUtern sollte eine
Becherfullung ungeféahr aus 1/3 Probengut und 1/3 Kugelmenge bestehen. Das restliche Drittel ist freies Bechervolumen, das fur den Bewegungsablauf der

Kugeln erforderlich ist.

Ist wahrend der Vermahlung mit Volumenzunahme oder -abnahme zu rechnen, kann die Probenmenge im Rahmen der in der Tabelle aufgefUhrten

Bandbreite angepasst werden (bei Volumenabnahme ggf. dartber hinaus).

Fur Nassvermahlungen mit Mahlkugeln <3 mm sollte die Kugelfullung ca. 60 % des Mahlbechervolumens betragen, wahrend die Probefullung wie bei
der Trockenvermahlung 30 % betragen sollte. Uber die Dichte des jeweiligen Werkstoffes kann die benétigte Kugelanzahl als einzuwiegende Masse

umgerechnet werden.
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HOCHLEISTUNGSKUGELMUHLE EMAX

Mit dem Emax hat RETSCH eine vollig neue Kugelmuhle fur die Vermahlung mit héchstem Energieeintrag entwickelt. Die einzigartige Kombination aus

Reibung und Prall erlaubt die Produktion extrem feiner Partikel in klrzester Zeit.

HOCHLEISTUNGSKUGELMUHLE EMAX

Trockenvermahlung Nassvermahlung
Empfohlene Kugelfullung (Stuck) Empfohlene Kugelftllung (Masse, g)
Max.
Mahlbecher-  Proben- [] ] ] [] [] 2
Aufgabe-
volumen menge . 5mm 7 mm 10 mm* 12 mm* 15 mm* <3 mm
korngroBe

Zirkonoxid: 110 g

50 ml 5-20 ml 4 mm 160 45 16 8-12 - rostfreier Stahl: 145 g
Wolframcarbid: 276 g

Zirkonoxid: 275 g

125 ml 15-50 ml 5mm 400 o 50 35 1518 .
rostfreier Stahl: 364 g
Kugelfiullung
@ >10 mm
Mahlbechermaterial Empfohlene max. Drehzahl (rpm)
Rostfreier Stahl 1500

Wolframcarbid (WC)

1200

Zirkonoxid

Mahlbecher aus 3 Werkstoffen Begasungsdeckel



PLANETEN-KUGELMUHLEN
PM 100/ PM 200/ PM 300 / PM 400

Planeten-Kugelmuhlen erfullen auch die héchsten Anforderungen an eine schnelle und reproduzierbare Feinstvermahlung. Sie werden sehr vielseitig

eingesetzt, von der taglichen Probenaufbereitung im Labor Uber Kolloidvermahlungen bis hin zur Entwicklung neuer Materialien.

PLANETEN-KUGELMUHLEN PM 100 / PM 200 / PM 300 / PM 400

Trockenvermahlung Nassvermahlung
Empfohlene Kugelfullung (Stuck) Empfohlene Kugelftllung (Masse, g)
Max.
Mahlbecher-  Proben- [] [~} ] (] ] ] ]
Aufgabe-
volumen menge R 5mm 7 mm 10 mm* 15 mm 20 mm 30 mm <3 mm
korngroBie
12 ml <5ml <1mm 50 15 5 - - - geharteter rostfreier Stahl: 35 g
25 ml <10 ml <1mm 95-100 25-30 10 - - - geharteter rostfreier Stahl: 75 g

Zirkonoxid: 110 g
50 ml 520 ml <3mm 200 50-70 20 7 34 - geharteter rostfreier Stahl: 145 g
Wolframcarbid: 275 g

geharteter rostfreier Stahl: 235 g
Wolframcarbid: 440 g

80 ml 10-35 ml <4mm 250-330 70-120 30-40 2 5 -

Zirkonoxid: 275 g
125 ml 15-50 ml <4 mm 500 10-180 50-60 18 7 - geharteter rostfreier Stahl: 365 g
Wolframcarbid: 690 g

Zirkonoxid: 550 g
250 ml 25-120 ml <6mm 1100-1200  220-350 100-120 35-45 15 5 geharteter rostfreier Stahl: 730 g
Wolframcarbid: 1380 g

Zirkonoxid: 1100 g
geharteter rostfreier Stahl: 1450 g

500 ml 75-220 ml <10 mm 2000 440-700  200-230 70 25 8

Entscheidend fur den Erfolg einer Vermahlung in der Planeten-Kugelmuhle der Retsch GCmbH ist neben den Gerateeinstellungen auch der Fullgrad der
Mahlbecher. Dabei ist der Nutzinhalt der Mahlbecher abhangig von der Art des Materials. Die angegebenen Kugelzahlen sind die Mindestmenge pro
Mahlbecher. Ein optimiertes Mahlergebnis wird mit der, wenn angegeben, gréBeren Anzahl an zuldssigen Mahlkugeln erreicht. In Ausnahmefallen kann

die Menge der Mahlkugeln um bis zu 15 % reduziert werden, allerdings ist dann mit erhéhtem Abrieb der Mahlgarnitur zu rechnen.

Das Gerat reguliert automatisch seine maximale Geschwindigkeit 900

abhangig von dem individuellen Mahlprozess (Mahlbecher und Kugeln, 800
Probe, etc.). Die Tabelle zeigt die zu erwartenden Hochstgeschwind- 700
igkeiten fur Trockenmahlprozesse in Stahlmahlbechern. Bitte beachten

. . . L . —e— PM 300
Sie, dass Mahlvorgange mit anderen Materialien als Stahl (insbesondere

mit Mahlkugeln >15 mm Durchmesser) zu erhdhtem Verschlei3 oder gar —e— PM100

Speed [rpm]

Beschadigungen fuhren kénnen. PM 400

== PM 200
Durch den hohen Energieeintrag des Gerates in die Probe, gleichzeitig aber
auch in Mahlbecher und Mahlkugeln, sollten die Hinweise zu Drehzahllimits
beachtet werden, wenn mit anderen Werkstoffen als Stahl gearbeitet wird. 0 10 20 30 40 50 60
Es wird empfohlen bei der Verwendung von Mahlkugeln gréBer @ 15 mm Acceleration [g]
nicht mit zu hohen Drehzahlen zu arbeiten. Dadurch werden bei Trocken-

. Geschwindigkeitsabhdngige Beschleunigung in
vermahlungen Produktanbackungen an Becher und Kugeln vermieden.
. . . X o verschiedenen Planetenkugelmuhlen
DarUber hinaus werden VerschleiBerscheinungen und Beschadigungen an

Mahlbecher und Mahlkugeln vermindert.
In der Praxis hat sich fur die Vermahlung mit Mahlkugeln gréBer @ 15 mm

eine Obergrenze von ca. 500 rpm als gUnstig gezeigt. FUr den Naturstoff

Achat werden noch geringere Drehzahlen empfohlen.



SCHWINGMUHLEN
MM 400 / CRYOMILL / MM 500 VARIO

Schwingmuhlen zerkleinern und homogenisieren kleine Probenmengen schnell und effizient durch Schlag und Reibung. Diese Kugelmuhlen eignen sich fur die Trocken-,
Nass- und Kryogenvermahlung sowie fir den Zellaufschluss zur DNA/RNA- oder Proteingewinnung. Flr spezielle Anwendungen wie die Mechanosynthese bieten sie

einzigartige Losungen. Schwingmuhlen sind bekannt fur ihre einfache Handhabung und ihren geringen Platzbedarf im Vergleich zu anderen Kugelmuhlentypen.

SCHWINGMUHLEN MM 400 / CRYOMILL / MM 500 VARIO

Trockenvermahlung

Empfohlene Kugelfullung (Stuck)

Max. [~} (] ] (]
Mahlbechervolumen Probenmenge .
AufgabekorngréBe 5mm 7 mm 10 mm 12 mm
1,5 ml 0,2-0,5 ml Tmm -2 - - -
5ml 0,5-2ml 2mm 5-6 1-2 1 -
10 ml 2-4 ml 4 mm 17-20 9-12 1-2 1-2
25 ml 4-10 ml 6 mm 35-40 16-20 5-6 2-4
35ml 6-15ml 6mm 55-60 25-30 6-9 4-6
50 ml 8-20 ml 8 mm 80-90 45-50 1214 6-8
Trockenvermahlung Nassvermahlung
Empfohlene Kugelfullung (Stuck) Empfohlene Kugelfullung (Masse, g)
Max. [] ] 2 [}
Mahlbechervolumen Probenmenge .
AufgabekorngroBle 15 mm 20 mm 25 mm* =3 mm
1,5ml 0,2-0,5 ml Tmm - - - geharteter rostfreier. Stahl: 4,5 g
5ml 0,5-2ml 2mm - - - geharteter rostfreier Stahl: 15 g

Zirkonoxid: 20 g
10 ml 2-4 ml 4 mm - - - geharteter rostfreier Stahl: 30 g
Wolframcarbid: 55 g

Zirkonoxid: 55 g
25 ml 4-10 ml 6 mm -2 - - geharteter rostfreier Stahl: 75 g
Wolframcarbid: 140 g

Zirkonoxid: 75 g
geharteter rostfreier Stahl: 105 g

35ml 6-15 ml 6mm 2-3 1 -

50 ml 8-20 ml 8 mm 34 1 1 geharteter rostfreier Stahl: 145 g

In Schwingmuhlen kommen auch Einweg-ReaktionsgefaBe 1,5 ml /2 ml zum Einsatz. In der MM 400 kénnen zudem 5 ml Reaktionsgefale, 30 ml Weithals-
flaschen oder 50 ml konische Zentrifugalréhrchen verwendet werden. Die MM 500 vario erlaubt die Verwendung von ReaktionsgefaBe 1,5ml/2ml/5ml.
Die 50 ml Zentrifugalréhrchen eignen sich nur bedingt fur Trockenvermahlungen. FUr Sonderanfragen, wie z.B. Homogenisierung von Gewebeproben oder

getrocknetem Pflanzen in Zentrifugalrohrchen wenden Sie sich bitte an unsere Anwendungstechnik.

Trockenvermahlung
B B Zellaufschluss von
Empfohlene Kugelfullung (Stlck) R R
. . X biologischen Zellen
Rostfreier Stahl oder Zirkonoxid

. Max. [] [~} [] %] Glasbeads (0,1-0,25 mm/0,25-0,5 mm/0,75-1 mm/1-1,5 mm)

GefaB Probenmenge . . .
AufgabekorngroBe 4 mm 5mm 7 mm 10 mm Zirkonoxid Mahlkugeln (<3 mm)

1,5 ml 0,2-0,5 ml <1Tmm 2-4 - - - ~0,75 ml
2ml 0,3-0,75 ml <2mm 3-6 2-4 12 - ~1ml
5ml 0,5-2ml <2mm 12 - - - ~25ml
30 ml* 512 ml <5mm 40-45 20-22 10-14 6-10 ~15ml
50 ml* 8-20 ml <4 mm - - - - ~25ml

* Bitte beachten Sie, dass in der MM 400 ein Gesamtgewicht von 650 g pro Mahlbecherhalterung nicht Uberschritten werden sollte.



SCHWINGMUHLEN
MM 500 NANO / CONTROL

Bitte beachten Sie, dass in Abhangigkeit des Materials die maximal zuldssige KugelgréBe variieren kann!
In der MM 500 nano lassen sich besonders gut Nassvermahlungen durchfuhren.

In der MM 500 control lassen sich Trocken-, Nass- und Kryogenvermahlungen bis - 100°C durchfuhren.

SCHWINGMUHLEN MM 500 NANO / CONTROL

Trockenvermahlung
Empfohlene Kugelfullung (Stlck)

Max.
. Mahlbecher- ] [] 2 (]
Material Probenmenge Aufgabe-
volumen . 5mm 7 mm 10 mm 12 mm
korngroBe
10ml 2-4 ml 4 mm 32 12 3 1
25ml 4-10 ml 6mm 16 35 12 4
geharteter Stahl,
i 50 ml 5-20 ml 8mm 160 45 16 8-12
rostfreier Stahl
80 ml 10-32 ml 10 mm 260 70 32 23
125 ml 15-50 ml 10 mm 400 1o 50 35
50 ml 5-20 ml 8mm 160 45 16 8-12
Zirkonoxid 80 ml 10-32 ml 10 mm 260 70 32 23
125 ml 15-50 ml 10 mm 400 110 50 35
50 ml 5-20 ml 8 mm 160 45 16 8-12
Wolframcarbid
80 ml 10-32 ml 10 mm 260 70 32 23
Nassvermahlung
Empfohlene Kugelfullung (Stuck)
Max. <@
Mahlbechervolumen Probenmenge .
AufgabekorngréBle 3mm
10 ml 520 ml 8 mm geharteter rostfreier Stahl: 32 g
25 ml 520 ml 8 mm geharteter rostfreier Stahl: 90 g
Zirkonoxid: 110 g
50 ml 5-20 ml 8mm . .
geharteter rostfreier Stahl: 145 g
Zirkonoxid: 176 g
80 ml 10-32 ml 10 mm B .
geharteter rostfreier Stahl: 232 g
Zirkonoxid: 275 g
125 ml 15-50 ml 10 mm

geharteter rostfreier Stahl: 364 g
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Mahlbecher ftr die MM 500 nano / control
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15 mm
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20 mm

]

25 mm



MAHLBECHER -
HANDHABUNG UND REINIGUNG

Die folgenden Hinweise in Umgang und Reinigung des Mahlbecher sind zu beachten, um Beschadigungen vorzubeugen.

Alle Mahlbecher, auch solche mit eingeklebten Keramikeinsatzen, und Mahlkugeln kdnnen mit Alkohol, Petrolether oder mit normalem Haushaltsspulmittel

gereinigt werden.
Die Reinigung in einem Haushalt-Geschirrspllgerat ist ebenfalls méglich.

TROCKNUNG

Eine Trocknung der Mahlbecher nach der Reinigung kann mit den nachfolgend angegebenen Temperaturen im Trockenschrank erfolgen:

Mahlbechermaterial Temperatur
Geharteter Stahl bis 200°C

Geharteter rostfreier Stahl bis 200°C
Wolframcarbid (WC) bis 120 °C

Zirkon / Achat / Sinterkorund bis 120°C

VERWENDUNG

Kryogenvermahlungen durfen nur mit Mahlkugeln und Mahlbecher aus rostfreiem oder gehartetem Stahl durchgefUhrt werden. Mahlkugeln und Mahlbecher

aus Zirkonoxid oder Wolframcarbid sind fur die Vermahlung bei tiefkalten Temperaturen nicht geeignet.

Nassvermahlungen unter Verwendung von leicht entziindlichen Materialien sind unter Einhaltung bestimmter VorsichtsmaBRnahmen in Mahlbechern zulassig.
Bei der Verwendung von leicht entziindlichen Materialien als Mahlhilfe wie z.B. Isopropanol, Ethanol, Petrolether oder ahnlichem ist das Innere der Mahlbecher in

Zone 0, d.h. ein standig vorhandenes Explosionsgemisch, einzugruppieren.

ALLGEMEIN
Zulassige Flussigkeiten sind: Ethanol, Isopropanol, Petrolether, Wasser, milde Seifenlauge, bis zu 5% Essigsadure oder bis zu 5% Na,CO,

.
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Mahlbecher fir die MM 400 und MM 500 vario Zubehor fir die MM 400 und MM 500 vario



SICHERHEITSVERSCHLUSS FUR
PM 100/ PM 200/ PM 300 / PM 400

Bei den Kugelmuhlen Emax und MM 500 nano / control ist der Sicherheitsverschluss im Mahlbecherverschluss integriert, sodass bei diesen Geraten kein

zusatzlicher Verschluss fur den Mahlbecher erworben werden muss.

Bei Nassvermahlungen, einem zu erwartenden Druckanstieg im Mahlbecher oder bei der Verwendung von Begasungsdeckeln muss der Mahlbecher mit einer

Verschlussvorrichtung wahrend dem Mahlprozess verschlossen sein.

HINWEIS
I Verwenden Sie bei Nassvermahlungen ausschlieBlich die unten abgebildete Art von Verschlussvorrichtung.

Mahlbecher mit dem Mahlbecherdeckel verschlieBen und die Verschlussvorrichtung (VV) zentral auf den Mahlbecherdeckel setzen. Die Verschlussvorrichtung

(VV) so ausrichten, dass sich eine der Sicherheitsklammern (SK) auf Hohe des Schriftfeldes (SCH) des Mahlbechers befindet.

HINWEIS
I Die Sicherheitsklammern (SK) der Verschlussvorrichtung missen den Mahlbecherrand vollstandig

umfassen, um ein selbststandiges Offnen des Mahlbechers zu vermeiden.

Die drei Spannschrauben (SP) der Verschlusseinrichtung gleichmaBig mit der Offnungs- und SchlieBhilfe (KT) auf mindestens 8 Nm anziehen. Nur bei dieser
Vorspannung sind Innendrucke bis max. 5 Bar zuldssig. Nach dem Festziehen der Verschlussvorrichtung prufen, ob die drei Schrauben der Sicherheitsklammern
(SK) und die Verschlussvorrichtung (VV) selbst noch fest angezogen sind. Der Mahlbecherdeckel muss spaltfrei auf dem Mahlbecher liegen.

Mahlbecher nur an sicherer Position (Absaugeinrichtung) nach dem AbkuUhlen 6ffnen.

Bitte beachten Sie, dass die Mahlbecher in Abhangigkeit der MahlbechergréBe, der Kugelfullung, der Drehzahl und der Mahldauer sich durchaus auf Gber

100 °C erwarmen kénnen.



BEGASUNGSDECKEL FUR PM 100 / PM 200/ PM 300/
PM 400 UND MM 500 NANO / CONTROL & EMAX

Die im Folgenden beschrieben Handhabung gilt fir Mahlbecher der PM 100/ PM 200/ PM 300/ PM 400 und MM 500 nano / control sowie Emax.

Anstatt der Ublichen Mahlbecherdeckel kénnen auch Begasungsdeckel eingesetzt werden. Diese verfligen Uber spezielle Anschlisse, die eine Vermahlung unter

Schutzatmosphare ermdéglichen. Die Handhabung des Begasungsdeckels ist identisch mit der Verwendung der Gblichen Mahlbeckerdeckel.

Damit das Material des Deckels mit dem Material des Bechers Ubereinstimmt, |asst sich die Deckelgrundplatte austauschen. Dabei ist darauf zu achten, dass die
zum Mahlbechervolumen passende Deckelgrundplatte gewahlt wird. AuBerdem erméglicht die Herausnahme der Deckelgrundplatte eine leichte Reinigung der

Anschlusse. Deckelgrundplatten sind in verschiedenen Materialarten und GréBen bei der Retsch GmbH verfugbar

Fur den Austausch der Deckelgrundplatte sind folgende Schritte notwendig.
1. Den O-Ring (OR) vorsichtig aus der Nut (NU) der Deckelgrundplatte entnehmen.

2. Die Deckelgrundplatte (DB) vorsichtig entnehmen.
3. Die neue Deckelgrundplatte so einsetzen, dass die Bohrungen (BO) der Deckelgrundplatte mit den AnschlUssen (AN) im Mahlbecherdeckel Ubereinstimmen.

4. Den intakten O-Ring (OR) gleichmafig in die Nut einsetzen. Tipp: Den O-Ring wechselnd Uber Kreuz eindricken, um Spannungen im Material vorzubeugen.
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GRINDCONTROL FUR PM 100 / PM 300 / PM 400
UND MM 500 NANO / CONTROL SOWIE EMAX

Die im Folgenden beschrieben Handhabung gilt fiir Mahlbecher der PM 100/ PM 300 / PM 400 und MM 500 nano / control sowie Emax.

Die Sensor-Einheit und die GrindControl-Software dienen der kontinuierlichen Erfassung der ZustandsgréBen Druck und Temperatur in einem Mahlbecher.
Die Messwert-Ubertragung der im Mahlbecherdeckel befindlichen Sensoren erfolgt kabellos zu einem Empfangssystem am PC. Der Temperatursensor
ist thermisch vom Mahlbecherdeckel entkoppelt und misst die Gastemperatur im Mahlraum. Der Drucksensor misst die Differenz des Gasdrucks im

Innenraum des Mahlbechers zur Umgebung.

Damit die Sensoreinheit auch bei Vermahlungen unter Schutzatmosphare verwendet werden kann, verflgt der Deckel Uber AnschlUsse fur die

Begasungs-Funktion (15.3) (Anschlussgewinde M8x1).

Mahlbecher comfort Design (links) und "EasyFit" Design (rechts)

HINWEIS
| Das GrindControl fur die Planeten-Kugelmuhlen ist nur mit den "EasyFit" Mahlbechern kompatibel.

Mahlbecher im comfort Design weisen andere Dimensionen auf und sind nicht kompatibel.

HINWEIS
I Gilt fur alle Planeten-Kugelmuuhlen kompatiblen Einheiten:
Um Ablagerungen in den Offnungen der Ventilanschlisse zu

vermeiden kann ein Sinterfilter (identisch zu dem Sinterfilter, der

den Drucksensor schitzt) eingesetzt werden. Dieser schutzt die

VentilanschlUsse und reduziert den Reinigungsaufwand.
GrindControl PM Deckel




Achten Sie bei der Verwendung der Begasungs-
Funktion darauf, dass die Liftungskanale auf der

Unterseite der Sensoreinheit frei sind.

HINWEIS

| Die Luftungslécher sind bei Verschmutzung mit

dem beiliegenden Werkzeug zu reinigen.

Damit das Material des Deckels mit dem Material des Bechers Ubereinstimmt, ldsst sich die Deckelgrundplatte austauschen. Dabei ist darauf zu achten,
dass die zum Mahlbechervolumen passende Deckelgrundplatte gewahlt wird.

Fur den Austausch der Deckelgrundplatte sind folgende Schritte notwendig.

g

.--"an

1. Den duBeren Dichtungsring (2.1) mit Hilfe des beiliegenden Werkzeugs vorsichtig entfernen.
2. Deckelgrundplatte (8) abnehmen.

3. Neue Deckelgrundplatte (8) einsetzen.

Den zuvor entfernten duBeren Dichtungsring (2.1) auf die Deckelgrundplatte (8) anbringen. Dazu den Dichtungsring mit Hilfe des beiliegenden
Werkzeugs fest in die Nut drtcken.

HINWEIS
|

Das Funkmodul der Sensoreinheit, das sich auf der Oberseite befindet, darf nicht nass werden! Bei Kontakt mit Wasser wird die Elektronik beschadigt.
1

Es durfen keine sdurehaltigen oder oxidierenden Proben im Mahlbecher vermahlen werden bzw. mit der Sensoreinheit in BerUhrung kommen, da dies zu
Beschadigungen der Sensoreinheit fuhrt.

11
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WARNUNG
| Beachten Sie zusatzlich die Bedienungsanleitung lhrer Kugelmuhle!

Dieses hier vorliegende Dokument leitet Sie nur fur die Verwendung des GrindControl an.

I Verwenden Sie keine Mahlkugeln mit einem Durchmesser kleiner oder gleich 1 mm! Die Luftkanale kénnen blockiert werden.

SchlieBen Sie den Mahlbecher wie folgt:

Sicherstellen, dass die Fugeflache zwischen Mahlbecher (14) und Mahlbecherdeckel (15) frei von Fremdkérpern ist, um die Dichtigkeit zu gewahrleisten.

2. Mahlbecherdeckel (15) passend auf den Mahlbecher (14) setzen und den Mahlraum verschlieen.

Beide Spannschrauben (15.5) des Mahlbecherdeckels gleichmaRig festziehen, um ein Verkanten zu vermeiden und den Mahlbecher (14) zu verschlieBen.
4. Verwenden Sie zum dichten VerschlieBen die Offnungshilfe, um die Spannschrauben festzuziehen.

Ein handfestes Anziehen der Spannschrauben ist unzureichend, um den Mahlbecher absolut dicht zu verschlieBen.

Um Zuverlassigkeit und Betriebssicherheit der Sensoreinheit zu gewahrleisten, mussen die Reinigungsarbeiten nach jeder Vermahlung durchgefthrt werden

HINWEIS

I Das Funkmodul der Sensoreinheit, das sich auf der Oberseite befindet, darf nicht nass werden!

Die Deckelgrundplatte, der Sinterfilter und die O-Ringe kénnen im Ultraschallbad gereinigt werden.

Die Luftkanale der Deckelgrundplatte (10) kénnen bei Verschmutzung mit dem beiliegenden Werkzeug vorsichtig gereinigt werden.

Reinigung der Luftkanile, wie folgt:

1. Den duBeren Dichtungsring (2.1) mit Hilfe des beiliegenden Werkzeugs vorsichtig entfernen.
2. Deckelgrundplatte (8) abnehmen.

3. Die Luftkanale der Deckelgrundplatte (8) vorsichtig mit dem Reinigungswerkzeug reinigen.



Der Sinterfilter, die Deckelgrundplatte und die O-Ringe kénnen bei Verschmutzung im Ultraschallbad gereinigt werden.

Bauen Sie dafur das GrindControl wie in den vorherigen Kapiteln beschrieben auseinander und geben Sie die Artikel in das Ultraschallbad.

VORSICHT
Diese Anleitung enthalt keine Anweisungen zur Bedienung eines Ultraschallbads.

Bitte beruUcksichtigen Sie die Hinweise beiliegende Anleitung lhres Ultraschalbads.

-
W

/

RICHTWERTE FUR PROBENMENGE UND KUGELFULLUNG
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MAHLWERKZEUGE AUS KERAMIK- ODER NATURSTEIN

In Einzelfallen kann es beim Transport trotz der Verpackung zu Beschadigungen kommen. Prufen Sie die Ware daher bitte direkt beim Auspacken.
Mahlbecher unterliegen nicht der normalen Gewahrleistung, sondern sind als VerschleiBteile anzusehen. Wir bitten Sie daher um Verstandnis, dass wir

Reklamationen an bereits benutzten Keramik- oder Natursteinmahlbechern nicht akzeptieren konnen.

Es lasst sich leider nicht immer sicherstellen, dass die Farbe der von uns gelieferten Hochleistungskeramiken vollig gleich ist. Die Farbunterschiede
sind auf Phasengrenzflachenph&nomene auf der Ebene der submikroskopischen kristallinen Gefluge zurtckzufuhren und haben keinen Einfluss auf die

mechanischen und chemischen Eigenschaften der RETSCH-Produkte.

Unsere Produkte aus keramischen Hochleistungswerkstoffen wie z. B. Sinterkorund, Zirkonoxid, Wolframcarbid oder Siliziumnitrid werden aus
hochreinen Ausgangsstoffen hergestellt. RETSCH garantiert die Reinheit entsprechend der geltenden Werkstoffspezifikationen. Damit sind sehr
gut reproduzierbare Eigenschaften im Hinblick auf das Abriebverhalten, die Harte, die Biegebruchfestigkeit, die Dichte, die chemische Inertheit, die

Korrosionsbestandigkeit etc. sichergestellt.

Bei Mahlbechern aus Naturstein oder Keramik ist eine besonders sorgfaltige Behandlung zu empfehlen. Eine ausreichende Mahlgutfullung ist von

besonderer Wichtigkeit und unbedingt erforderlich.
Insbesondere, wenn Sie |hre Kugelmuhle mit hoher Frequenz bzw. Drehzahl und groen Kugeldurchmessern betreiben, fuhrt eine zu geringe
Mahlgutfullung unweigerlich zu Zerstérungen der Mahlbecher und der Kugeln. Nur bei ausreichender Fullung der Mahlbecher kann sich das Mahlgut als

Schutzmantel zwischen Kugel und Mahlraumoberflache legen.

Mahlwerkzeuge aus Keramik sind nicht geeignet zur Zerkleinerung von Graphit und graphithaltigen Materialien!

=

MAHLWERKZEUGE AUS STAHL

Bei manchen Stahlsorten kann es unter bestimmten Bedingungen zu Korrosion kommen. Dies stellt keinen Qualitatsmangel dar.

KORROSIONSBESTANDIGER STAHL

Dieser Werkstoff ist trotz seines hohen Chromgehaltes nicht vollkornmen korrosionsfrei. Die Bestandigkeit ,rostfreier” Stahle ist auf eine hauchdutnne,
nicht sichtbare oxidische Schutzschicht S, die so genannte Passivschicht zurlckzufuhren (1.). Da Mahlwerkzeug- Oberflachen mechanischen Belastungen
ausgesetzt sind, entstehen durch Verletzungen dieser oxidischen Schutzschicht kleinere Korrosionsstellen K (2.). Diese Schutzschicht bildet sich bei Stahlen

mit einem Chromgehalt ab 13 % eigenstéandig immer wieder neu durch Reaktion mit dem Luftsauerstoff O, aus (3.).

Dies ist kein Qualitatsmangel und kann trotz bester Werkstoffqualitat auftreten.

HINWEIS

I Zur Vermeidung von Kontaminationen werden korrosionsbestandige Mahlwerkzeuge nicht mit zusatzlichen Korrosions-Schutzmitteln behandelt!

GEHARTETER STAHL
Geharteter Stahl weist einen niedrigeren Chromgehalt auf und bildet deshalb keine oxidische Schutzschicht aus. Daher zeichnet er sich nicht durch
Korrosionsbestandigkeit, sondern durch seine gréRere Harte aus. Diese Mahlwerkzeuge werden daher von uns mit einem Spezialwachs geschutzt. Bitte

das Wachs vor der ersten Nutzung entfernen, wobei Wasser und Spulmittel ausreichen. Bitte das Mahlwerkzeug gut abtrocknen.

Bei langeren Lagerzeiten der Mahlwerkzeuge empfehlen wir die Verwendung eines Korrosionsschutzdles. Sollte sich trotzdem Korrosion gebildet haben,

kann diese mit Haushaltsscheuermitteln entfernt werden.
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