
ミキサーミル MM 500 NANO

ナノメートル領域の粒子を快適に生成
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遊星ボールミルなどが持つパワフルな粉砕力を兼ね備えたミキサーミル
MM 500 NANOは場所を取らない卓上サイズで、微量/少量粉砕に特化して、乾
式、湿式、凍結粉砕に対応しています。最大2 X 45mlまでの試料をシリーズ最
大、35Hz(2100rpm)の圧倒的な粉砕力でナノメートル領域の粉砕に最短時間で
到達可能です。非常に強い粉砕力に加え、長時間粉砕（最長99時間）にも対応し
ており、メカニカルアロイング、メカノケミストリーの分野からも注目されてい
ます。
従来型のミキサーミルが持つ優位点と使いやすさはそのままで、遊星ボールミル
などが持つパワフルな粉砕力を兼ね備えました。また、発熱も抑えて長時間の連
続運転にも対応しています。

クリックして動画を見る

簡単な操作で最高の結果が得られる高速ボールミル簡単な操作で最高の結果が得られる高速ボールミル
最高速度 35 Hz

水平振動が強い衝撃を与え、効果的なサンプル処理を実
現
最大投入サイズ10 mm、粉砕粒度0.1 µm

最小2mlから最大2mlのジャー用粉砕ステーション2基。
125ml、2mlバイアル瓶18本用アダプター
スチール製ジャーは液体窒素を使用し手動で予冷可能で
す
粉砕ジャー内の温度と圧力を測定するグラインドコント
ロール。
雰囲気制御用通気カバー
卓上型、タッチスクリーン、簡単な粉砕ジャーのクラン
プ、粉砕ジャーはクランプされたままサブサンプリング
可能、保存可能なSOPとサイクルプログラム、乾式と湿
式粉砕用の4つの異なる粉砕ジャー材質
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作業効率の向上
安全で、簡単な取り扱いが可能な粉砕ジャー
上部が開放するジャーは、本体に固定したまま試料を取
り出せるため、効率の良いサンプリングが可能
人間工学に基づいたデザインとタッチパネルによる簡単
操作
条件登録件数12、プログラムサイクル４（繰り返し99

回）

汎用性
２分以内の短時間粉砕から９９時間までの長時間粉砕に
対応
通常大きな粉砕ボールを１個使用し粉砕を行います。混
合・ホモジナイジングを行う場合は小さいボールを複数
個使用します。
既存のミキサーミルでは不可能だったナノメートル領域
の粉砕が必要な、コロイド粉砕や、メカノケミカルなど
にも対応可能

ミキサーミル MM 500 NANO

ナナノ領域までの粉砕ノ領域までの粉砕
湿式粉砕時にこぼしにくい新しい
ジャー形状
粉砕粒度：≧0.1μm

粉砕時に発生する発熱を抑えられ
るため、粉砕ジャー冷却のための
休止時間を設けず運転可能

検証結果：ナノメートル領域の粉砕
に最短時間で到達

粉砕ジ粉砕ジャー冷却のための休止時間を設けず二酸化チタンをナャー冷却のための休止時間を設けず二酸化チタンをナノ領域まで粉砕ノ領域まで粉砕

二酸化チタン25 gの湿式粉砕中の粒子サイズと温度を示しています。 条件：125

mlジルコニア粉砕ジャー 0.1 mm ジルコニア粉砕ボール275 g 1％NaPO4溶液
30 ml 結果：120分の粉砕後、90 nmの粒子サイズが達成された。
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ミキサーミル MM 500 NANO

様々な用途に対応したア様々な用途に対応したアクセサリクセサリ

粉砕ジ粉砕ジャーはャーは3種類の材質から選択種類の材質から選択
試料の特性と避けたいコンタミネ－
ションを考え、粉砕ジャーはステン
レス、タングステンカーバイド、ジ
ルコニアの 3 種類の材質から選択で
きます。容量は 50mL, 80mL と
125mL があります。

クリックして動画を見る
ガス置換が可能な通気カバーガス置換が可能な通気カバー (ビデビデオオ)

雰囲気下で粉砕を行いたい場合には
通気カバーをお選び頂け ます。

GRINDCONTROL

グラインドコントロールは粉砕ジャ
ー内の温度と圧力を測定します。この
システムには、センサーと送信ユニ
ット、分析ソフトウェアが含まれて
います。
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マルチキャビティ・ジャー＆アダプター
マルチキャビティジャーと反応バイアル用アダプターを使用すれば、複数の少量サンプルの同時処理が可能です。これは、
例えば、製薬、化学、生化学アプリケーションの典型的な要件です。小さなキャビティジャーは、少量の化学物質を含むメ
カノケミカル研究活動に新たな機会を提供します。
ジャー内の空洞は、効果的な混合を確実にする楕円形をしています。注出補助器具により、安全なサンプルハンドリングが
可能です。

アダプターは、1.5mlまたは2.0mlの使い捨て反応バイアル（例：エッペンドルフバイアル）18本、または2.0mlのスチール
チューブ9本まで収納可能です。MM500ナノミキサーミルは2つの粉砕ステーションを備え、1回の操作で最大36サンプルを
処理できます。ポリマーの反応容器は極端な温度での機械的負荷に耐えられないため、サンプルの凍結や加熱が必要な場合
は、2.0 mlスチールチューブを使用する必要があります。

10ml×4本、25ml×2本のマルチキャビティジャー、ステン
レス製、PTFE製注出補助具付き。

アルミニウム製、18 x 2 ml セーフロック反応バイアル・9

x 2 ml スチールチューブ用アダプター
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ミキサーミル MM 500 NANO

代表的なサン代表的なサンプル例プル例
レッチェのミキサーミルは様々な試料に適しています。 例：廃棄物、土壌、化製品、錠剤、薬物、鉱石、穀物、組織、ガラ
ス、毛髪、セラミック、骨、プラスチック、合金、鉱物、油糧種子、植物、下水汚泥、薬、繊維、 ウールなど

酸化チタン
湿式粉砕

金属合金
乾式粉砕

髪
乾式粉砕

タイヤ（ゴム）
ドライアイス、液体窒素を
使った凍結粉砕方法

ミキサーミル MM 500 VARIO

MM500 NANO を使用した酸化アを使用した酸化アルミニウムの粉砕ルミニウムの粉砕
粉砕後の酸化アルミニウムの狭い粒度分布（酸化アルミニウム30g　???125 ml??????????

0.1 mm ??????????275 g0.5?NaPO4??33 ml）
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ミキサーミル MM 500 NANO

機能機能
MM 500 NANOは、水平に装着された粉砕ジャーを高速で
往復運動させることで、中の粉砕ボールがジャー内壁に衝
突させ試料を粉砕します。また、楕円形にデザインされた
粉砕ジャー形状により混合・ホモジナイジングが行われま
す。さらに、複数の小さなボールを組み合わせることで混
合の度合い上げることができます。

クリックして動画を見る
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製品仕様製品仕様
用途用途 粉砕、超微粉砕、凍結粉砕、混合、メカノケミストリー、メカニカル

アロイング、細胞破砕
分野分野 農業、生物学、化学・プラスチック、建築材料、工学・エレクトロニ

クス、環境・リサイクル、食品、地質・金属、ガラス・セラミック
ス、医学・薬学

投入試料の性質投入試料の性質 硬い、中硬い、柔らかい、脆い、弾力がある、繊維質
粉砕方法粉砕方法 衝撃力, 摩擦力
試料投入サイ試料投入サイズズ* <= 10 mm

粉砕粒度粉砕粒度* ~ 0.1 µm

投入試料量投入試料量* 最大 2 x 45 ml

粉砕ジ粉砕ジャー装填台数ャー装填台数 2台
振とう数振とう数 3 - 35 Hz (180 - 2100 min-1)

粉砕時間粉砕時間(通常通常) 30 秒 ～ 2 分
乾式粉砕乾式粉砕 準拠
湿式粉砕湿式粉砕 準拠
凍結粉砕凍結粉砕 準拠
遠心菅によ遠心菅による細胞破砕る細胞破砕 なし
粉砕ジ粉砕ジャーの種類ャーの種類 screw-lock jar with integrated safety closure devices, multi

cavity jar, adapter for safe-lock reaction vials

粉砕セットの材質粉砕セットの材質 硬化鋼、ステンレス鋼、炭化タングステン、酸化ジルコニウム
粉砕ジ粉砕ジャーのサイャーのサイズズ 10 ml / 25 ml / 50 ml / 80 ml / 125 ml

粉砕時間の設定粉砕時間の設定 デジタル、10秒～８時間
粉砕時間（デジ粉砕時間（デジタル）タル） 99時間
SOPを設定可を設定可 12

プログラプログラムサイムサイククルル ４（繰り返し99回）
電圧電圧 100-120 V, 50/60 Hz; 200-230 V, 50/60Hz

電源電源 単相
保護等級保護等級 IP 30

消費電力消費電力 750Ｗ
W x H x D(????を閉じた状態）を閉じた状態） 690 x 375 x 585 mm

本体重量本体重量 ~ 60 kg

規格規格 CE

*試料と機器種別により異なります。
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www.retsch.jp/mm500-nano
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注文データ
ミキサーミル MM 500 NANO

Mixer Mill MM 500 nano with quick release clamp

(please order grinding jars and balls separately)

20.765.0003 MM 500 nano 200–230 V, 50/60 Hz

20.765.0004 MM 500 nano 100–120 V, 50/60 Hz

SCREW-LOCK GRINDING JARS MM 500 CONTROL/NANO

硬化鋼製
01.462.0463 50 mL

01.462.0468 80 mL

01.462.0470 125 mL

ステンレス製
01.462.0447 50 mL

01.462.0467 80 mL

01.462.0420 125 mL

タングステンカーバイド製
01.462.0466 50 mL
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01.462.0479 80 mL

ジルコニア製
01.462.0464 50 mL

01.462.0417 80 mL

01.462.0471 125 mL

MULTI CAVITY GINDING JARS MM 500 CONTROL/NANO

01.462.0537 4 x 10 ml, 1.4112 stainless steel, incl. 3 pouring aids

22.462.0014 Pouring aid for 10 ml Multi cavity jar

01.462.0536 2 x 25 ml, 1.4112 stainless steel, incl. 1 pouring aid

22.462.0015 Pouring aid for 25 ml Multi cavity jar

ACCESSORIES FOR GRINDING IN 1.5 OR 2 ML VIALS

22.008.0012 Adapter made of aluminum for 18 x 2.0 ml / 1.5 ml Safe-lock reaction vials or

9 x 2.0 ml reaction vials made of stainless steel 316L

22.749.0001 ディスポチューブ 2.0mL 1000個組

22.749.0002 ディスポチューブ 1.5mL 1000個組

22.749.0008 Reaction vials made of stainless steel 316L, 2.0 ml, 10 pcs.

雰囲気制御用アクセサリー
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AERATION LID FOR SCREW-LOCK GRINDING JARS

ACCESSORIES FOR GRINDING JARS MM 500 CONTROL/NANO

22.486.0006 Grinding jar stabilization pad

02.486.0050 ジャー解放用レンチ
05.114.0057 粉砕ジャー 50 mL用　Oリング 44X3 FEMP　1枚

05.114.0158 O-ring for grinding jars 80 ml, 1 piece

05.114.0122 粉砕ジャー 125 mL用　Oリング 44X3 FEMP　1枚

ACCESSORIES FOR COLD GRINDING MM 500 CONTROL/NANO

22.354.0003 Cryo kit for cooling the grinding jars with liquid nitrogen (incl. insulated container

4-liter, 2 grinding jar holders, 1 pair of safety glasses)

ACCESSORIES MM 500 CONTROL/NANO

05.114.0197 O-ring PTFE for grinding jars 50 ml, 1 piece, for cryogenic grinding

05.114.0196 O-ring PTFE for grinding jars 80 ml, 1 piece, for cryogenic grinding

05.114.0195 O-ring PTFE for grinding jars 125 ml, 1 piece, for cryogenic grinding

05.114.0208 O-ring for multi cavity jars, 4 x 10 ml, 1 piece

05.114.0207 O-ring for multi cavity jars, 2 x 25 ml, 1 piece

05.114.0212 O-ring for multi cavity jars, 4 x 10 ml, 1 piece, for cryogenic grinding

05.114.0213 O-ring for multi cavity jars, 2 x 25 ml, 1 piece, for cryogenic grinding

99.200.0034 IQ/OQ Documentation for MM 500 nano

PRESSURE AND TEMPERATURE MEASURING SYSTEM
GRINDCONTROL FOR MIXER MILLS

incl. sensors and transmitter unit, case, opening aid and cleaning accessories for MM 500 control / nano / Emax

(please order lid insert and grinding jar separately)

22.782.0032 GrindControl for MM 500 control/nano/Emax grinding jar 125 ml

03.474.0242 GrindControl lid insert for MM 500 control/nano and Emax
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grinding jar 125 ml, stainless steel

03.474.0245 GrindControl lid insert for MM 500 control/nano and Emax

grinding jar 125 ml, zirconium oxide

ACCESSORIES FOR MM 500 CONTROL/NANO GRINDCONTROL

05.114.0122 O-ring for 125 ml grinding jars (MM 500 control/nano and Emax)

22.186.0007 Sintered filter with O-ring, set of 10 pieces

22.864.0001 Valve set M8x1 for GrindControl and aeration lids

粉砕ボール
硬化鋼製
05.368.0029 Ø　5 mm

05.368.0030 Ø　7ｍｍ

05.368.0059 Ø 10 mm

05.368.0032 Ø　12ｍｍ

05.368.0108 Ø　15ｍｍ

05.368.0033 Ø 20 mm

ステンレス製
22.455.0010 Ø　2 mm, 500 g (約 110 mL)

22.455.0011 Ø　3 mm 500 g (約 120 mL)
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22.455.0002 Ø　3 mm, 200 個　(約 6 mL)

22.455.0003 Ø　5 mm, 200個 (約 25 mL)

05.368.0034 Ø　5 mm

05.368.0035 Ø　7ｍｍ

05.368.0063 Ø 10 mm

05.368.0037 Ø　12ｍｍ

05.368.0109 Ø　15ｍｍ

05.368.0062 Ø 20 mm

05.368.0105 25 mm Ø

タングステンカーバイド製
05.368.0038 Ø　5 mm

05.368.0039 Ø　7ｍｍ

05.368.0071 Ø 10 mm

05.368.0041 Ø　12ｍｍ

05.368.0110 Ø　15ｍｍ

05.368.0070 Ø 20 mm
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desktop

ジルコニア製
32.368.0005 0.1 mm Ø, 0.5 kg (約 135 mL)

32.368.0003 0.5 mm Ø, 0.5 kg (約 135 mL)

32.368.0004 1 mm Ø, 0.5 kg (約 135 mL)

05.368.0089 2 mm Ø, 0.5 kg (約 135 mL)

05.368.0090 3 mm Ø, 0.5 kg (約 140 mL)

22.455.0007 Ø　3 mm, 200 個　(約 6 mL)

22.455.0009 Ø　5 mm, 200個 (約 25 mL)

05.368.0146 Ø　7ｍｍ
05.368.0094 Ø 10 mm

05.368.0096 Ø　12ｍｍ

05.368.0113 Ø　15ｍｍ
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