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Planetarny mtyn kulowy PM 200 to mocny stotowy
miyn dwustanowiskowy wspétpracujacy z
naczyniami mielacy o pojemnosciach
nominalnych od 12 ml do 125 ml.

Niezwykle duze sity odsrodkowe wystepujace w
planetarnych miynach kulowych powoduja, ze do
préobki dostarczana jest ogromna energia
gwarantujaca gtebokie rozdrobnienie w kréotkim
czasie.

Mtyn PM 200 mozna znalez¢ praktycznie we
wszystkich gateziach przemystu, w ktérych kontrola
jakosci stawia wysokie wymagania dotyczace
szybkosci, czystosci, stopnia rozdrobnienia oraz
powtarzalnosci.

Mtyn idealnie sprawdza sie w zastosowaniach
badawczych, takich jak mechanochemia (synteza
mechaniczna, stopowanie mechaniczne czy
mechanochemiczna aktywacja katalizatoréow), a
takze ultra gtebokiego rozdrabniania koloiddw do
skali nano czy tez rutynowych zadan np. mieszania
czy homogenizacji miekkich, twardych, kruchych
oraz wtoknistych produktow.

DWA STANOWISKA DO STANDARDOWYCH
ZASTOSOWAN

| Maks. predkos¢ 650 obr/min

| Wielko$¢ wejsciowa do 10 mm i rozdrobnienie
korcowe 0,1 um

| 2 stanowiska na naczynia od 12 ml do 125 ml,
naczynia 12 i 25 ml moga byc¢ pietrowane (dwa
naczynia jednoczesnie)

| GrindControl do pomiaru temperatury i ci$nienia
we wnetrzu naczynia mielacego.

| Pokrywki z zaworami do kontrolowania atmosfery
wewnatrz naczynia

| Pamiec programow i cykli, 5 réznych materiatow
naczyn do mielenia na sucho i na mokro
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SZYBKI I MOCNY

Bezstratne rozdrabnianie
do poziomu
submikronowego
Mielenie na mokro
pozwala uzyskac czastki
wielkosci rzedu
nanometréw (<100 nm)
Regulowana predkos¢ od
100 do 650 obr/min,
stosunek predkosci 1:-2
Mielenie z
przyspieszeniem do 33,3 x
przyspieszenie ziemski
Mielenie porcjami
maksymalnie 2 x 50 ml
prébki

Szeroki wybdér materiatow
do mielenia bez
kontaminacji
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MLYN PLANETARNO-KULOWY PM 200

POWTARZALNOSC, BEZPIECZENSTWO |
LATWA OBSLUGA

| Powtarzalne rezultaty dzieki kontroli predkosci

| tatwe i szybkie mocowanie naczyn mielgcych

| System Safety Slider zapobiega uruchomieniu urzadzenia bez
wiasciwie zamocowanych naczyn

| Doskonata stabilnos¢ na stole dzieki technologii FFCS

| Innowacyjna przeciwwaga i czujnik rownowagi z mysla o pracy bez
nadzoru

| Wygodne wprowadzanie parametréw poprzez wyswietlacz oraz 1
klawisz sterujacy

| Automatyczna wentylacja komory mielenia

| Pamiec 10 programéw mielenia, programowany czas startu

| Podtrzymanie na wypadek awarii zasilania pozwala na zachowanie
pozostatego czasu procesu

USTAWIENIA | OPCJE

Mozliwe mielenie na sucho i na mokro

Odpowiedni do dtugiego mielenia, maks. 99:59:59 h

Praca z interwatami pozwala na wprowadzenie przerw na chtodzenie
Zmiana kierunku obrotéw pomaga zminimalizowac efekt zbrylania

sie probki
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NAJLEPSZA
ALTERNATYWA DLA
PLANETARNEGO
MLYNA KULOWEGO
RETSCH? MtYN

MIKSUJACY RETSCH.

Korzystaj z wyjatkowo
ergonomicznej obstugi, osiggajac
to samo rozdrobnienie az do
poziomu nanometrow.
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MLYN PLANETARNO-KULOWY PM 200

PRZEDE WSZYSTKIM BEZPIECZENSTWO: MOCOWANIE NACZYN

Obstuga planetarnych mtynow kulowych RETSCH
jest wyjatkowo bezpieczna. Wyposazone sg one w
system Safety Slider, ktéry gwarantuje, ze mtyn
mozna uruchomic dopiero po bezpiecznym
zamocowaniu naczyn mielgcych. Samoczynnie
dziatajaca blokada zapewnia, ze haczynie osadzone
jest wiasciwie i bezpiecznie. Ten sprawdzony
mechaniczny system bezpieczenstwa jest mniej
awaryjny i bardziej niezawodny niz rozwigzania
oparte o czujniki elektroniczne. Poza tym w razie
awarii systemu uzytkownik wcigz ma peten dostep
do naczyn mielacych, co jest niemozliwe w
przypadku zabezpieczen elektronicznych.

Kliknij by obejrze¢ film
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MLYN PLANETARNO-KULOWY PM 200
MIELENIE NA MOKRO ORAZ DO POZIOMU NANO Z MLYNEM PM 200

Mielenie na mokro pozwala na uzyskanie rozdrobnienia ponizej 5 um.
Mate czastki maja tendencje do gromadzenia na powierzchni fadunkow
elektrycznych, co prowadzi do aglomeracji i uniemozliwia mielenie na
sucho. Dodanie cieczy lub dyspergatora pozwala na utrzymanie czastek
odseparowanych od siebie.

Uzyskanie bardzo drobnych czastek na poziomie 100 nm lub nawet

mniejszych (mielenie nano) metoda mielenia na mokro wymaga
zastosowania zjawiska tarcia w stopniu wiekszym niz zjawiska rozbijania.
Osigga sie to poprzez uzycie duzej ilosci matych kul mielgcych, przez co
powierzchnia traca jest bardzo duza. Idealne wypetnienie naczynia
drobnymi kulami wynosi w takim przypadku ok. 60%. Obejrzyj wideo, Wideo prezentuje mielenie na mokro w
aby dowiedziec¢ sie wiecej na temat napetniania naczynia, mielenia na planetarnym miynie kulowym PM 100.

Kliknij by obejrzec film

mokro oraz odzyskiwania probki.

Qs [%]
Wykres przestawia efekty mielenie tytanianu baru 100 . 7

przy predkosci 500 obr/min w miynie PM 200. Po 5

15 Hm

godzinach rozdrabniania w mieszaninie heptanu i g 2
3
kwasu oleinowego z uzyciem kul mielacych o g 60 |
P . .. . T 2 50
srednicy 0,5 mm, wartos¢ D90 oryginalnej probki '-2 o
. . . 9 |
zmniejszyta sie z 15 uym do 95 nm. £ 30
o
20
10
()
0.010 0.100 1.000 10.00 100.0 1000

particle size [um]

Mielenie tytanianu baru w mieszaninie heptanu i kwasu
oleinowego za pomoca kul o srednicy 0,5 mm.
Niebieska krzywa: oryginalna probka; krzywa zielona : probka po 5

godzinach rozdrabniania.

MLYN PLANETARNO-KULOWY PM 200
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NACZYNIA MIELACE EASYFIT ZAPEWNIAJACE DOSKONALE
REZULTATY MIELENIA

Wydajnosc¢ i wynik przygotowania probki zalezg rowniez od wyboru naczynia mielgcego oraz kul. Seria naczyn
EasyFit zostata specjalnie zaprojektowana do ekstremalnych warunkdw pracy, takich jak dtugotrwate mielenie,
nawet przy maksymalnej predkosci 800 obr/min, mielenie na mokro, wysokie obcigzenia mechaniczne i
maksymalne predkosci, a takze do mechanicznego stopowania. Ta linia naczyn pasuje do wszystkich
planetarnych mtynow kulowych RETSCH.

Nowa seria haczyn mielgcych EasyFit posiada od spodu naczyn o pojemnosci 50-500 ml mechanizm o nazwie
Advanced Anti-Twist (AAT). Gwarantuje to, ze naczynia sg dobrze zamocowane bez ryzyka obracania sie wokot
wiasnej osi, nawet przy duzej predkosci, co znacznie zmniejsza zuzywanie sie tych naczyn. Bezpieczne
mocowanie naczyn jest teraz znacznie fatwiejsze: aby znalez¢ prawidtowa pozycje, wymagany jest obrdot o
maksymalnie 60°.

Wymiary naczyn EasyFit o pojemnosciach 50 mli 250 ml w zestawieniu z poprzednimi naczyniami "comfort"
zostaty zwiekszone w zakresie srednicy i zmniejszone jesli chodzi o wysokos¢. Zapewnia to dwie korzysci: lepsze
wyniki mielenia oraz wymienne pokrywki - teraz wystarcza tylko rodzaje pokrywek do petnego zakresu
obejmujacego na ten moment siedem wielkosci naczyn

Kategorie srednic:

| Srednical: naczynia mielgce 12 ml i 25 ml

| Srednica 2: naczynia mielgce 50 ml, 80 mli125 ml

| Dostepne wielkosci naczyn:12 ml/25ml /50 ml/
80 ml /125 ml

| Innowacyjna funkcja Advanced Anti-Twist (AAT)
zapewnia bezpieczne dopasowanie naczyn
mielacych.

|  Wysoka elastycznos¢ dzieki mozliwoéci

dopasowania trzech rozmiaréw pokrywek do
wszystkich siedmiu wielkosci naczyn mielgcych

| Uszczelnienie typu o-ring zapobiega
wydostawaniu sie materiatu z naczynia mielgcego

| Naczynia i kule dostepne w 5 wersjach
materiatowych: hartowana stal nierdzewna, weglik
wolframu, agat, korund, tlenek cyrkonu.

| Korpus ochronny ze stali nierdzewnej do naczyn
mielacych z agatu, korundu, tlenku cyrkonu i
weglika wolframu

| Rowek pomiedzy naczyniem a pokrywka pozwala
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NACZYNIA | POKRYWY DO APLIKACII
SPECJALNYCH

| W przypadku mielenia koloidalnego lub na mokro
zaleca sie stosowanie naczynia ze specjalnym
systemem zamykania

| Specjalny system zamykania zaprojektowano z
mysla o ergonomicznej obstudze

| Pokrywy z zaworami przeznaczone sg do mielenia
w atmosferze obojetnej, np. gdy tlen moze
wptywac na proces mielenia lub syntezy
mechanicznej. Pokrywy umozliwiaja
wprowadzenie do naczynia gazow takich jak argon

czy azot.
Aeriation lid o o
Kliknij by obejrzec film
Video: Aeriation lid
06.06.2026 © Retsch GmbH - www.retsch.com
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MLYN PLANETARNO-KULOWY PM 200

REKOMENDOWANE WYPELNIENIE NACZYN

Aby uzyskac optymalne wyniki mielenia, wielkos¢ naczynia powinna by¢ dostosowana do ilosci mielonej
probki. Najlepiej, gdy kule mielace sa 3 razy wieksze niz najwiekszy ziarno w probce. Pamietajac o tej zasadzie,
nalezy dobrac ilos¢ kul do objetosci naczynia postugujac sie ponizsza tabela. Dla przyktadu, aby rozdrobni¢ 50
ml probki sktadajacej sie z czastek o wielkosci 3 mm, zaleca sie uzycie naczynia o pojemnosci 125 ml oraz kul
mielacych o srednicy co najmniej 10 mm lub wiekszych. Zgodnie z tabelg potrzebne bedzie 30 kul.

Nominalna Maks. wielkosé Rekomendowana ilos¢ kul (szt.)

objetos¢ wejsciowa

naczynia 5mm @7 @10 @15

mielagcego mm mm

12 ml dos5ml [ <1mm 50 15 5 - - -

25 ml do <10 <l mm o5 — 25— 10 - - -
ml 100 30

50 ml 5-20ml | <3 mm 200 50 - 20 7 3-4 -

70

80 ml 10 -35 <4 mm 250 - 70 - 30-40 [ 12 5 -
ml 330 120

125 ml 15-50 <4 mm 500 10 - 50-60 | 18 7 -
ml 180

Tabela pokazuje rekomendowane ilosci réznej wielkosci kul (w sztukach) w odniesieniu do objetosci naczynia,
ilosci probki oraz maksymalnej wielkosci ziarna.
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MLYN PLANETARNO-KULOWY PM 200

TYPOWE MATERIALY PROBEK

Planetarne mtyny kulowe RETSCH doskonale nadaja sie do rozdrabniania m.in. stopow, bentonitu, kosci,
widkien weglowych, katalizatoréw, celulozy, klinkieru cementowego, ceramiki, wegla drzewnego, produktow
chemicznych, mineratow ilastych, wegla, koksu, kompostu, betonu, ztomu elektronicznego, wtékna, szkia,
gipsu, wioséw, hydroksyapatytu, rud zelaza, kaolinu, wapieni, tlenkéw metali, mineratdw, rud, farb i lakierow,
papieru, pigmentdw, materiatéow roslinnych, polimeréw, kwarcu, nasion, kamieni poétszlachetnych, osadow
sciekowych, zuzlu, gleby, tkanek, tytoniu, prébek odpaddw, drewna itp.

Srednio twarde: Kruche: siarczek cyny Wiékniste: stoma Twarde: naturalne

biomasa skaty

52 g probki 7 g probki
35 g probki naczynia 125 ml z agatu naczynia 125 ml z tlenku 60 g probki
naczynia 125 ml ze stali 50 szt. kul 1O mm z cyrkonu naczynia 125 ml ze stali
nierdzewnej agatu 50 szt. kul 1O mm z nierdzewnej
7 szt. kul 20 mm ze stali 60 min przy 550 obr/ tlenku cyrkonu 7 szt. kul 20 mm ze stali
nierdzewnej min 40 min przy 300 obt/ nierdzewnej
15 min przy 500 obr/ interwaty 10 min ze min 10 min przy 420 obr/min
min zmiana kKierunku interwaty 10 min ze

obrotow zmiana kierunku

obrotow

MLYN PLANETARNO-KULOWY PM 200

ZASADA DZIALANIA

06.06.2026 © Retsch GmbH - www.retsch.com
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Naczynia mielgce ustawione s mimosrodowo na kole stonecznym
planetarnego miyna kulowego. Kierunek ruchu kofa stonecznego jest
przeciwny do kierunku obrotu naczyn mielacych w stosunku 1:-2. Kule
mielace umieszczone w naczyniach poruszaja sie na skutek potgczenia
ruchu obrotowego oraz tzw. sit Coriolisa. R6znica predkosci pomiedzy
kulami a naczyniami powoduje wspoétdziatanie sit tarcia i uderzenia, co
wyzwala duze energie dynamiczne. Wspdtdziatanie tych sit sprawia, ze w
planetarnym mtynie kulowym nastepuje bardzo efektywne i gtebokie

rozdrabnianie.

Kliknij by obejrzec film
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MLYN PLANETARNO-KULOWY PM 200

DANE TECHNICZNE

Aplikacje pulweryzacja, mieszanie, homogenizacja, mielenie koloidalne,

Pola zastosowan

Materiat wejsciowy

Zasada dziatania

Wielkos¢ wejsciowa*

Rozdrobnienie koncowe*

wielkosé wej. / ilosé materiatu*
Liczba stanowisk

Stosunek predkosci

Predkos¢ obrotowa kota stonecznego
Efektywna srednica kota slonecznego
Przyspieszenie

Rodzaje naczyn mielacych

Wykonanie materiatlowe elementéw
rozdrabniajacych

Wielkosci naczyn mielacych
Stackable grinding jars
Ustawienie czasu mielenia
Praca z interwatem

Czas interwatu

Czas przerwy

Unikalne cechy

System pomiaru energii dostarczonej
Interfejs

Naped

Moc napedu

Dane elektryczne

Podtaczenie do sieci

06.06.2026
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stopowanie mechaniczne, synteza mechaniczna,
nanomielenie

biologia, chemia, geologia / metalurgia, inzynieria /
elektronika, materiaty budowlane, medycyna / farmacja,
ochrona $rodowiska / recycling, rolnictwo, szkto / ceramika

miekkie, twarde, kruche, widkniste - na mokro lub sucho
nacisk, tarcie

<4 mm

<1um, dla mielenia koloidalnego < 0.1 um

max. 2 x 50 ml

2

1:-2

100 - 650 obr/min

157 mm

3719

EasyFit, optional areation covers, safety closure devices

utwardzana stal, stal nierdzewna, weglik wolframu, agat,
spiekany korund, azotek krzemu, tlenek cyrkonu

12ml/25ml/50 ml/80 ml /125 ml
12ml/25ml

cyfrowo, 00:00:01 do 99:59:59

tak, ze zmiana kierunku obrotéw
00:00:01 do 99:59:59

00:00:01 do 99:59:59

10

Tak

RS 232 / RS 485

silnik asynchroniczny 3 fazowy z falownikiem
750 W

rézne napiecia zasilania

1-fazowa

© Retsch GmbH - www.retsch.com
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Stopien ochronny IP 30

Pobér mocy ~1250 W (VA)

W x H x D w pozycji zamknietej 640 x 480 (780) x 420 mm
Waga netto ~ 76 kg

Normy / Standardy CE

Patent / Wzér uzytkowy SafetySlider (DE 202008008473)

*w zaleznosci od materiatu wejsciowego oraz konfiguracji/ustawien urzadzenia

www.retsch.pl/pm200

06.06.2026 © Retsch GmbH - www.retsch.com
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ZAMOWIENIA

MtYN PLANETARNO KULOWY PM 200

(prosimy osobno zaméwi¢ naczynia oraz kule mielace)

20.640.0001 a PM 200 z2 stanowiskami do
_f._:, mielenia, stosunek

predkosci1: -2

inne wersje elektryczne dostepne w tej samej cenie

ACCESSORIES PLANETARY BALL MILLS
22.661.0003 E Clamping unit for PM 200

03.025.0178 Adapter do pietrowania naczyn mielagcych 50 ml - 80 ml

02.728.0048 W Counter aid for sun wheel PM 100, PM 200 and PM 400
LT

03.486.0062 Opening aid for clamping unit of planetary ball mills

99.200.0008 IQ/OQ Documentation for PM 200

NACZYNIA MIELACE EASYFIT

(grinding jars EasyFit are suitable for all planetary ball mills)

UTWARDZANA STAL NIERDZEWNA

01.462.0239 ;ﬁ 12 ml

01.462.0240 ﬁ 25 ml
01.462.0516 50 ml
01.462.0517 80 ml
01.462.0518 125 ml

WEGLIK WOLFRAMU

06.06.2026 © Retsch GmbH - www.retsch.com
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01.462.0494 50 ml
01.462.0495 80 ml
01.462.0527 125 ml
AGAT

01.462.0509 50 ml
01.462.0511 80 ml
01.462.0515 125 ml
KORUND

01.462.0507 50 ml
01.462.0512 125 ml
TLENEK CYRKONU

01.462.0508 50 ml
01.462.0510 80 ml
01.462.0513 125 ml

AKCESORIA DO NACZYN MIELACYCH EASYFIT DO MIELENIA NA

MOKRO, W ATMOSFERZE OBOJETNEJ ORAZ STOPOWANIA
MECHANICZNEGO (MA)

POKRYWY Z ZAWORAMI (ZAWIERAJA WKLADKE)

22.107.0613 for grinding jars EasyFit 50 ml - 125 ml, hardened stainless steel
22.107.0616 for grinding jars EasyFit 50 ml - 125 ml, tungsten carbide
22.107.0617 for grinding jars EasyFit 50 ml - 125 ml, agate

22.107.0615 for grinding jars EasyFit 50 ml - 125 ml, zirconium oxide

22.864.0001 "f Zapasowy zestaw zaworow M8x1 do pokrywy z zaworami

INLAY FOR AERATION LID

03.474.0225 for grinding jars EasyFit 50 ml - 125 ml, hardened stainless steel
06.06.2026 © Retsch GmbH - www.retsch.com
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03.474.0207 for grinding jars EasyFit 50 ml - 125 ml, tungsten carbide
03.474.0208 for grinding jars EasyFit 50 ml - 125 ml, agate
03.474.0206 for grinding jars EasyFit 50 ml - 125 ml, zirconium oxide

AERATION LIDS FOR GRINDING JARS EASYFIT

INCL. O-RINGS AND SINTERED FILTER (PLEASE ORDER LID INSERT AND GRINDING JAR SEPARATELY)

22.107.0636 Aeration lid for grinding jar EasyFit 50 ml - 125 ml
22.107.0637 Aeration lid for grinding jar EasyFit 250 ml - 500 ml

INSERT FOR GRINDING JAR EASYFIT

03.474.0261 Aeration lid insert for grinding jar EasyFit 50, 80 oder 125 ml, stainless steel
03.474.0262 Aeration lid insert for grinding jar EasyFit 50, 80 oder 125 ml, zirconium oxide
03.474.0263 Aeration lid insert for grinding jar EasyFit 50, 80 oder 125 ml, tungsten carbide
03.474.0268 Aeration lid insert for grinding jar EasyFit 50, 80 oder 125 ml, agate
22.186.0007 Sintered filter with O-ring, set of 10 pieces

22.864.0001 J Valve set M8x1 for GrindControl and aeration lids

SYSTEMY BEZPIECZNEGO ZAMYKANIA
22.867.0011 do naczyn mielacych EasyFit 50 ml - 125 ml

02.486.0055 Pomoc do otwierania systemu bezpiecznego zamykania naczyn

USZCZELKI DO NACZYN MIELACYCH EASYFIT

O-RINGI
05.114.0086 O-ring for 12 ml grinding jar EasyFit
05.114.0085 O-ring for 25 ml grinding jar EasyFit
05.114.0056 O O-ringi do naczyn mielacych EasyFit 50 ml - 125 ml
" |
03.111.0438 Flat gasket for 50 ml, 80 ml or 125 ml
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KULE MIELACE

UTWARDZANA STAL

05.368.0029 5mm @
05.368.0030 . 7 mm @
05.368.0059 [ ; 10 mMm @
05.368.0032 12mm @

05.368.0108 r. W 15mMmg

05.368.0033 20mm @

STAL NIERDZEWNA

22.455.0010 2 mm @, 500 g (approx. 110 ml)

22.455.0002 3 mm @, 200 pieces (approx. 6 ml)

22.455.0011 3 mm @, 500 g (approx. 120 ml)
II“- ;

22.455.0001 ' .J 4 mm @, 200 pieces (approx. 14 ml)
22.455.0003 T G 5 mm @, 200 pieces (approx. 25 ml)
05.368.0034 _ 5mm @
05.368.0035 ‘ 7 mm @
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05.368.0063 ' 10 mMm @
05.368.0037 12mm@
05.368.0109 F 1 15mMm @

05.368.0062 20 mm &
| %

WEGLIK WOLFRAMU
22.455.0006 r"‘l 3mm @, 200 pieces (approx. 6 ml)

L

22.455.0005 Q 4 mm @, 200 pieces (approx. 14 ml)

22.455.0004 F‘ 5 mm @, 200 pieces (approx. 25 ml)

k

05.368.0038 . 5mm @
05.368.0039 ' 7mm @
05.368.0071 I ‘ 10 mm @
05.368.0041 2mmag

05.368.0110 P 15mm @
o

05.368.0070 I 20mm @
®
AGAT
05.368.0024 5mmg@
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05.368.0025 7 mm @
05.368.0067 10 Mm@
05.368.0027 12mm @
05.368.0111 15mm @
N L]
05.368.0028 20 mm @
el
KORUND
05.368.0021 - 10 mm @
05.368.0112 - 15mm @
05.368.0054 m 20 mm @
TLENEK CYRKONU
32.368.0005 u 0,1 mm @, 0,5 kg (ok. 135 ml)
32.368.0003 F 0.5 mm @, 0,5 kg (ok. 135 ml)
|
32.368.0004 F 1mm @, 0,5 kg (ok. 135 ml)
05.368.0089 n 2mm @, 0,5 kg (ok. 135 ml)
05.368.0090 n 3 mm @, 0,5 kg (ok. 140 ml)
22.455.0007 - f—s 3Imm @, 200 pieces (approx. 6 ml)
-r
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22.455.0009 [ ] 5 mm @, 200 pieces (approx. 25 ml)
05.368.0146 7 mm @
05.368.0094 - 10 Mm@
05.368.0096 - 12mm @
05.368.0113 [: M 15mm @
4
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