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Miyn bebnowy TM 300 jest wykorzystywany do
uzyskiwania granulatéw i proszkéw w procesie
mielenia na sucho lub mokro. Ten wszechstronny
miyn moze funkcjonowac jako mtyn kulowy lub
pretowy - wszystko to poprzez zastosowanie
odpowiedniego modutu. Aby proces mielenia byt
odpowiednio wydajny i skuteczny, konieczne jest
uzycie wystarczajacej liczby kul lub pretéw. W
zaleznosci od materiatu probki mozna uzyskaé
koncowe rozdrobnienie na poziomie nawet
ponizej 20 mikrometréw. Mtyn bebnowy sktada sie
z motoreduktora zamontowanego na solidnej
stalowej ramie, zestawu sit separacyjnych i zbiornika
na prébke. TM 300 posiada jarzm oraz mechanizm Kliknij by obejrzec film
blokujacy, ktdry utatwia dostep do probki.

Czyszczenie jest wygodne dzieki szybko

zwalnianemu mechanizmowi blokujacemu,

umozliwiajacemu tatwe zdejmowanie pokrywy

bebna. TM 300 obstuguje probki o objetosci do 20

litrow przez co znajduje zastosowanie jako mityn

stuzacy do przeskalowania procesu

MLYN BEBNOWY TM 300

BENEFITS AT A GLANCE

MLYN BEBNOWY TM 300

BEZPIECZNA | WYGODNA OBSLUGA

TM 300 wyrdznia sie przyjaznymi dla uzytkownika funkcjami.
Mechanizm tatwego przechylania utatwia szybkie i nieskomplikowane
oproznianie pojemnika do mielenia. Zdejmowany kolektor upraszcza
proces pobierania probek, dzieki czemu operatorzy maja wygodny
dostep do zebranych materiatow. Solidna ostona chronigca przed
hatasem sprawia, ze srodowisko pracy jest cichsze i bardziej

komfortowe. TM 300 jest wyposazony w wytgcznik awaryjny, pozwalajacy
na szybkie i niezawodne zatrzymanie procesu mielenia w przypadku
nieprzewidzianych okolicznosci, co dodatkowo podkresla nasze
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zaangazowanie w bezpieczenstwo uzytkownika.

The redesigned drums and drum covers of the TM 300 feature improved
handling, allowing the lid to be secured with just one screw for a perfect
seal, even during wet grinding.

USTAWIANIE PARAMETROW

Parametry procesu, takie jak czas mielenia lub start/stop, mozna
wygodnie ustawic¢ za pomoca duzego wyswietlacza wbudowanego w
miyn TM 300. Ustawienia obejmuja:

Predkos$¢ regulowana w zakresie 1 do 80 obr/min

Czas mielenia do maksymalnie 99:59:59 h:min:s

Kierunek obrotdw, np. w celu unikniecia spiekania sie probki
Programowane interwaty i przerwy w mieleniu w przypadku prébek
wrazliwych termicznie

Funkcja opdznionego startu

MtYN BEBNOWY TM 300

AKCESORIA DO EFEKTYWNEGO PROCESU MIELENIA

Z mysla o réznych aplikacjach miyn TM 300 oferuje standardowe bebny mielgce o pojemnosci od 5 do 43,4

litra. Zapewnia to mozliwos¢ dostosowania mityna do szerokiego spektrum zadan. Opcjonalne sito separacyjne
umozliwia wygodne oddzielanie kul i prébki po procesie mielenia. Jest ona odpowiednia dla kul mielacych o

wielkosci 10, 20 lub 30 mm. Ztacze do odsysania pytu zapobiega jego uwalnianiu. Beben jest wyposazony w

uszczelke, zapewniajaca mielenie bez jakichkolwiek strat. Ta cecha nie tylko zwieksza wydajnosc¢ procesu, ale

takze minimalizuje ryzyko marnowania materiatu.
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5-liter Beben mtyna 21.7-liter Beben mtyna Sito separujace

MEYN BEBNOWY TM 300
POZIOM NAPELNIENIA BEBNA Z KULAMI LUB PRETAMI

Maksymalny rozmiar podawanej probki zalezy od jej wiasciwosci takich jak twardosc i odpornos¢ na kruszenie.
Dla mtyna TM 300 idealny rozmiar czastek to okoto 5 mm. Wieksze rozmiary sg dopuszczalne, ale nie powinny
przekraczac¢ 15 mm. W przypadku grudek probki, ktore bardzo tatwo sie rozpadaja lub w przypadku materiatow,
dla ktory nastapit efekt aglomeracji, dopuszczalna jest wielkosc¢ czastek miedzy 20 a 30 mm. W przypadku
takich tatwych do rozdrobnienia probek poziom napetnienia mozna zwiekszy¢ do 20 litrow.

W przypadku zastosowania specjalnych bebndw ze stali nierdzewnej 1.4404 o rozmiarach 21,7 /10 /5 1. wraz z
kulami mielgcymi ze stali 1.4404, w mitynie TM 300 mozliwe jest prowadzenie rozdrabniania na mokro.
Catkowita objetosc¢ wsadu w przypadku mielenia na mokro moze przekraczac zalecana ilos¢ dla mielenia na
sucho. Pomocne moze byc¢ uzycie duzej liczby kul o matej srednicy w celu zwiekszenia tarcia.

Beben miyna Masa kul  Wielkosé kul (mm) Liczba pretow Optymalna objetos¢ prébki (1.)

51 10 kg <5]10]20]30 - 1-15
10| do 20 kg <5|10]20 |30 - 2-25
21.4 | 40 kg <5|10]20]30 - 4 -5
43.4 | - - 8 9-20
06.06.2026 © Retsch GmbH - www.retsch.com
strona 4 /15 Z zastrzezeniem zmian technicznych i btedéw



[HHetsch’

a VERDER company

MtYN BEBNOWY TM 300

PIEC POZYCJI BEBNA Z MYSLA O WYGODNEJ OBSLUDZE

Uzytkownik moze ustawic¢ bebny mielgce w pieciu réznych pozycjach, ktdre sg zabezpieczone specjalna sruba.
Zapewnia to tatwe napetnianie i opréznianie bebna, a takze usprawnia proces mieszania i mielenia. Najwiekszy
modut pretowy o pojemnosci 43,4 litra nie moze byc¢ ustawiony w pozycji mieszania z powodu ograniczonej
przestrzeni wewnatrz urzadzenia.

Pozycja do napetniania

Pozycja do mieszania Pozycja do mielenia Pozycja do oprozniania Pozycja do

catkowitego

oproznienia

MtYN BEBNOWY TM 300

ROZWIAZANIE DLA WYDAIJNEJ] | ZROWNOWAZONEJ SYNTEZY

WSPOLKRYSZTALOW
TM 300 jest w stanie sprosta¢ wymaganiom Conversion of rac-IBU in TM 300
nowoczesnej produkcji farmaceutycznej. Mozna to
wykazaé na przyktadzie mechanochemicznej syntezy ol I 1

ko-krysztatow rac-lbuprofen:Nikotynamid. TM 300 B
jest przyjazna dla srodowiska alternatywa dla .
konwencjonalnych metod opartych na roztworach.
W ciggu zaledwie 90 minut wyprodukowano 3,2 kg %
ko-krysztatow z wydajnoscia 99%, wykorzystujac » " < Conversion 6 LAG addd pior 0 feaion)
jedynie minimalne ilosci rozpuszczalnika w tak
zZwanym procesie mielenia wspomaganego ciecza
(LAG). Zmniejsza to zuzycie energii w poréownaniu z
konwencjonalnymi metodami i drastycznie

60 "
s0

4  Conversion % (LAG added after 510 min)

Conversion of rac-1BU [%]
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minimalizuje wptyw na srodowisko.

Konwersja rac-IBU. Niebieski wykres: czyste mielenie
z dodatkiem 10 kg kulek (d =10 mm) po 270 min i 10
kg kulek (d =30 mm) po 360 min; dodanie dodatku
LAG EtOH po 510 min. Pomaranczowy wykres:
Podejscie wspomagane LGD z EtOH dodanym przed
reakcja i 20 kg kulek 10 mm. Wyniki przedstawione
przez grupe badawcza Michaela Felderhoffa [1]

TM 300 umozliwia przeprowadzanie procesow mechanochemicznych w skali kilogramowej, otwierajac nowe
mozliwosci dla zrownowazonych procesow produkcji przemystowej. Szczegdlnie interesujace jest minimalne
Scieranie metalu - zmierzone wartosci byty znacznie ponizej poziomow dotyczacych i znacznie nizsze niz na
przyktad w mimosrodowych miynach wibracyjnych. Tabela przedstawia minimalne wartosci scierania w TM
300 podczas testu.

Prébka Al [ppm] Cr [ppm] Co [ppm] Fe [ppm] Ni [ppm]
Surowce IBU 1.3 39.0 25.7 719 349
Surowiec Nikotynamid 8.9 333 26.7 40.0 333
Wspotkrysztaty po 30 min 10.8 359 30.8 513 385
Po 60 min 1.0 37.0 31.7 63.4 39.6
Po 90 min 17.2 43.8 359 64.6 45.3

USTAWIENIA:

| 2,03 kg rac IBU; 1,20 kg NIC

| Beben o pojemnosci10 | do mielenia na mokro, 20 kg kul mielgcych 10 mm ze stali nierdzewnej
| LAG Etanol 0,1 ml/g

| 60 obr/min przez 90 min

| Wydajnosé 99 %
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MtYN BEBNOWY TM 300

SPECIAL APPLICATION: TEST INDEKSU BOND'A

Innym obszarem zastosowania TM 300 jest wyznaczanie indeksu mielnosci Bond'a. Parametr ten jest
wykorzystywany do oceny wydajnosci mielenia i obliczania niezbednej mocy przy wyborze lub projektowaniu
przemystowych urzadzen rozdrabniajacych. Precyzyjne okreslenie BWI ma kluczowe znaczenie dla doktadnego
zaprojektowania i oszacowania kosztéw zwigzanych z procesem rozdrabniania w branzach takich jak cement,
gornictwo czy hutnictwo. W procesie tym mozna wykorzystac zardwno miyn kulowy, jak i mtyna z modutem
pretowym. Do symulacji zamknietego obiegu mielenia wymagane jest co najmniej 15-20 kg probki materiatu.

MODUL PRETOWY

Wskaznik pracy mtyna kulowego (BWI) jest stosowany dla zakresu od 2,1 mm do 100 pm. Probka musi zostac
wstepnie rozdrobniona do rozmiarow czastek okreslonych ponizej.

| Mineraty: < 3,35 mm po przesianiu
| Odwierty (rdzenie): < 3,35 mm po przesianiu
| Potéwki odwiertéw (rdzeni): < 3,35 mm po przesianiu

Optymalna liczba kul mielgcych wynosi 285. Poniewaz srednice kul zmieniaja sie ze wzgledu na zuzycie, ogélna
liczba powinna by¢ od czasu do czasu dostosowywana, tak by zapewni¢ catkowita mase na poziomie 20 125
gramoéw. Beben do mtyna do wyznaczania indeksu mielnosci Bond'a ma wymiary 12" x 12" i zaokraglone
whnetrze.

MODUL PRETOWY

Wskaznik pracy mtyna pretowego (RWI) stuzy do okreslania wielkosci czastek w zakresie od 25 mm do 2,1 mm.
Probka musi zostac wstepnie rozdrobniona do rozmiardw czastek okreslonych ponizej.

| Mineraty: < 12,50 mm po przesianiu
| Odwierty (rdzenie): < 12,50 mm po przesianiu
| Potéwki odwiertéw (rdzeni): < 12,50 mm po przesianiu

Beben do wyznaczania indeksu mielnosci Bond'a w mtynie pretowym ma wymiary 12" x 24" i wnetrze o profilu
falistym.
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MtYN BEBNOWY TM 300

TYPOWE MATERIALY PROBEK
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Mtyny bebnowe RETSCH to naprawde bardzo wszechstronne urzadzenia. Homogenizuja m.in.: wegiel aktywny,
stopy, bentonit, kosci, witdkna weglowe, katalizatory, celuloze, klinkier cementowy, ceramike, wyroby
chemiczne, mineraty ilaste, wegiel, koks, kompost, beton, ztom elektroniczny, materiaty widkniste, gips, szkto,
wiosy, kaolin, kamien wapienny, tlenki metali, mineraty, rudy, farbyi lakiery, papier, produkty farmaceutyczne,
pigmenty, rosliny, polimery, kwarc, nasiona, kamienie pdtszlachetne, osady Sciekowe, zuzel, glebe, tkanki, tyton,

odpadu, drewno itp.

TWARDE | KRUCHE:
CERAMIKA

5 1. probki

Modut kulowy 21,7 |.
Mielenie wstepne:

40 kg kul mielacych o
srednicy 20 mm

4 h przy predkosci 60
obr/min Mielenie
koncowe:

40 kg kul mielacych o
srednicy 10 mm

5 h przy predkosci 60
obr/min

TWARDE | KRUCHE:
PLASTIKI

4,5 |. probki

Modut kulowy 21,7 I.
Mielenie wstepne:

40 kg kul o srednicy 30
mm

3 h przy predkosci 60
obr/min

Mielenie koncowe:

40 kg kul o srednicy 10
mm

4 h przy predkosci 60
obr/min

SREDNIO TWARDE:
GLEBA

25 kg probki

Modut pretowy 43,4 |.
8 pretow

1 h przy predkosci 80
obr/min

TWARDE -
WLOKNISTE: WIORY

4,2 |. probki

Modut kulowy 21,7 |.

40 kg kul o srednicy 30
mm

5 h przy predkosci 70
obr/min

Aby znalez¢ najlepsze rozwigzanie dla swojego zadania analitycznego, odwiedz nasza baze danych o
aplikacjach
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MEYN BEBNOWY TM 300
ZASADA DZIALANIA

W mtynie bebnowym prébka (zwykle wstepnie skruszony material) umieszczana jest wewnatrz bebna
razem z kulami mielagcymi i poddawana dziataniu zewnetrznych sit.

Mtyn kulowy przeznaczony jest do gtebokiego rozdrabniania préobek statych w stanie suchym poprzez
wykorzystanie zjawisk rozbijania i rozcierania. Beben zawierajgcy mielony materiat oraz kule obraca sie wokot
swojej poziomej osi. Czastki ulegaja rozbiciu, gdy zastosowane zostang kule i wiekszej srednicy. Z kolei mniejsze
kule pozwalaja na uzyskanie gtebokich rozdrobnien.

Mtyny kulowe i pretowe pracuja zasadniczo w oparciu o tg sama koncepcje: wyposazone sg w beben 12''x12" z
kulami mielacymi lub beben 12"'x24" z pretami mielacymi. Beben przymocowany jest do obrotowego jarzma
napedzanego silnikiem i moze by¢ ustawiony w trzech réznych pozycjach: do géry do zatadunku, poziomo do
mielenia, w dét do roztadunku. Do przeprowadzenia testu indeksu Bond'a wymagana jest wstepnie
zdefiniowana liczba kul lub pretéw mielacych. Elektroniczny uktad sterowania zintegrowany z napedem jest
wyposazony w zabezpieczenie przed przecigzeniem oraz umozliwia i kontroluje rézne predkosci. Podczas
procesu mielenia roznica predkosci miedzy kulami/pretami a bebnem powoduje interakcje miedzy sitami
tarcia i uderzenia, co uwalnia wymagana energie rozdrabniania. Wspdtdziatanie tych sit sprawia, ze probka
rozdrabniana jest bardzo skutecznie.
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MtYN BEBNOWY TM 300

DANE TECHNICZNE

Aplikacje

Pola zastosowan

Materiat wejsciowy
Zasada dziatania

Wielkos¢ wejsciowa*

Rozdrobnienie koncowe*

wielkosé wej. / ilosé materiatu*

Predkosc¢ obrotowa

Liczba stanowisk

Wykonanie materiatlowe elementéw
rozdrabniajacych

Rozmiary bebnéw mtyna

Ustawienie czasu mielenia
Naped

Moc napedu

Dane elektryczne
Podtaczenie do sieci
Stopien ochronny

Pobér mocy

W x H x D w pozycji zamknietej

06.06.2026
strona10/15

pulverizing, mixing

used as Bond Index Tester: quantification of grindability of
ores and minerals

biologia, chemia, geologia / metalurgia, inzynieria /
elektronika, materiaty budowlane, medycyna / farmacja,
ochrona $rodowiska / recycling, rolnictwo, szkto / ceramika
miekkie, twarde, kruche, widkniste - na mokro lub sucho
tarcie

<20 mm

used as Bond Index Tester:

< 3.35 mm with ball module /12.50 mm with rod module
<20 um

used as Bond Index Tester:

<100 pm with ball module /2,100 um with rod module

minimum 11/ maximum 20 |
used as Bond Index Tester:
min. 15 kg with ball module / min. 20 kg with rod module

1-80 min-1
used as Bond Index Tester:
70 min-1 with ball module / 46 min-1 with rod module

1

utwardzana stal, stainless steel
used as Bond Index Tester:
hardened steel

51/101/2171/ 4331
used as Bond Index Tester:
21.7 | with ball module / 43.3 | with rod module

cyfrowe

silnik asynchroniczny 3 fazowy z falownikiem
0,75 kW

réozne napiecia zasilania

1-fazowa

IP 41

~1800 VA

1500 x 1200 x 700 mm

© Retsch GmbH - www.retsch.com
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Waga netto ~ 306 kg
Normy / Standardy CE

*w zaleznosci od materiatu wejsciowego oraz konfiguracji/ustawien urzadzenia

REFERENCES

[11 Jan-Hendrik Schobel, Frederik Winkelmann, Joel Bicker, and Michael Felderhoff; Mechanochemical
kilogram-scale synthesis of rac:ibuprofen:nicotinamide co-crystals using a drum mill; RSC Mechanochemistry,
2025, DOI: 10.1039/D4MR0O0096]

www.retsch.pl/tm300
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ZAMOWIENIA

DRUM MILL TM 300

DRUM MILL TM 300 FOR DRY GRINDING
COMPLETE INCL. DRUM, BASE FRAME, COLLECTING UNIT WITH SEPARATING SCREENS FOR 20 MM BALLS
(PLEASE ORDER BALL FILLING/ROD FILLING SEPARATELY)

Drum

21.301.2001 _ TM 300 230V, 50/60 Hz 217 | for grinding steel 1.0037
U'* 3 balls

21.301.2002 . TM 300 230V, 50/60 Hz 10| for grinding steel 1.0037
s balls

21.301.2003 _ TM 300 230V, 50/60 Hz 51 for grinding steel 1.0037
s balls

21.301.2004 TM 300 230V, 50/60 Hz 4341 for grinding steel 1.0037

!1 rods

inne wersje elektryczne dostepne w tej samej cenie

DRUM MILL TM 300 FOR WET GRINDING
COMPLETE INCL. DRUM, BASE FRAME, COLLECTING UNIT WITH SEPARATING SCREENS FOR 20 MM BALLS
(PLEASE ORDER BALL FILLING/ROD FILLING SEPARATELY)

Drum
21.301.2005 _ TM 300 230V, 50/60 Hz 217 | for grinding stainless st.
s balls 14404
21.301.2006 _ TM 300 230V, 50/60 Hz 10| for grinding stainless st.
s balls 14404
21.301.2007 _ TM 300 230V,50/60Hz 5| for grinding stainless st.

s balls 14404

inne wersje elektryczne dostepne w tej samej cenie

DRUM MILL TM 300 FOR BOND INDEX TESTING
INCL. DRUM, BASE FRAME, COLLECTING UNIT WITH SET OF SEPARATING SCREENS FOR BALLS/RODS
(PLEASE ORDER BALL FILLING/ROD FILLING SEPARATELY)

Drum
21.301.2008 . TM 300 230V, 50/60 Hz 2171 with rounded  for grinding
[ corners balls
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21.301.2009 ) TM 300 230V, 50/60 Hz 4341 with wave for grinding
1~ ) form rods

inne wersje elektryczne dostepne w tej samej cenie

ACCESSORIES TM 300 FOR DRY GRINDING

BALL FILLINGS/ROD FILLING FOR DRY GRINDING, ,

23.455.0018 Ball (20 kg) steel 1.3505
filling,
30 mm

%)

23.455.0015 Ball (20 kg) steel 1.3505
filling,
20 mm

@

23.455.0019 Ball (20 kg) steel 1.3505
filling,
10 mm

%)

23.455.0020 Ball (20 kg) steel 1.3505
filling, 5
mm @

23.455.0035 Ball (8 kg), 20 mm @ (6 kg), steel 1.3505
filling, 10 mMm @ (6 kg)
30 mm

%)

23.455.0016 Rod (8 pcs.) steel 1.3505
filling
(for
drum
434 |
only)

DRUMS FOR DRY GRINDING, ,

23.462.0056 Drum 5 for grinding balls Stahl 1.0037
|
23.462.0058 Drum  for grinding balls Stahl 1.0037
10 |
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23.462.0060 Drum for grinding balls Stahl 1.0037
217 |

23.462.0062 Drum  for grinding rods Stahl 1.0037
43.4 |

ACCESSORIES TM 300 FOR WET GRINDING

BALL FILLINGS FOR WET GRINDING, ,

23.455.0021 Ball (20 kg) stainless steel
filling, 1.4404
30 mm
%)

23.455.0022 Ball (20 kg) stainless steel
filling, 1.4404
20 mm
@

23.455.0023 Ball (20 kg) stainless steel
filling, 1.4404
10 mm
%)

23.455.0024 Ball (20 kg) stainless steel
filling, 5 14404
mm @

23.455.0036 Ball (8 kg),20 mm @ (6 kg), stainless steel
filling, 10 mMm @ (6 kg) 14404
30 mm
%)

DRUMS FOR WET GRINDING, ,

23.462.0057 Drum 5 for grinding balls stainless steel
I 14404

23.462.0059 Drum for grinding balls stainless steel
10 | 14404

23.462.0061 Drum  for grinding balls stainless steel
2171 1.4404

ACCESSORIES TM 300 FOR BOND INDEX TESTING

06.06.2026 © Retsch GmbH - www.retsch.com
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BALL FILLINGS/ROD FILLING FOR BOND INDEX TESTING

73.455.0018 Ball steel 1.3505 for drum 12" x
filling 12%/21,7 |

73.455.0019 Rod steel 1.0037 for drum 12" x
filling 2443 4 |

other steel materials on request

DRUMS FOR BOND INDEX TESTING

23.462.0063 Drum with rounded corners  for grinding steel 1.0037
21.7 | balls

23.462.0064 Drum  with wave form for grinding steel 1.0037
434 | rods

other steel materials on request

ACCESSORIES TM 300 FOR DRY GRINDING AND WET GRINDING

SEPARATING SCREENS

03.407.0144 Separating screens 28 mm, for balls 30 mm @

03.407.0141 Separating screens 15 mm, for balls 20 mm @

03.407.0142 Separating screens 8 mm, for balls 10 mm @
06.06.2026 © Retsch GmbH - www.retsch.com
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