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MEtYNEK MIKSUJACY MM 500 NANO

Rozdrabnianie do poziomu nanometréw w wygodny i prosty sposob
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ZNACZNIE WIECEJ NIZ ALTERNATYWA DLA MLYNOW PLANETARNO-
KULOWYCH

Mtyn miksujacy MM 500 nano to kompaktowy i wszechstronny miyn
nablatowy, zaprojektowany z mysla o rozdrabnianiu na sucho, na mokro
oraz o mieleniu kriogenicznym probek o objetosci do 2 x 45 ml w czasie
nawet kilku sekund. Maksymalna czestotliwosc pracy wynoszaca 35 Hz
powoduje, ze do probki dostarczana jest ilos¢ energii pozwalajaca na
uzyskanie nawet czastek nano. Solidny i mocny naped pozwala na
prowadzenie dtugich proceséw mielenia trwajgcych nawet do 99 Kliknij by obejrzec film
godzin, co moze byc interesujace w nauce oraz mechanochemii. MM

500 to wyjatkowy miyn miksujacy, ktory jest prawdziwa alternatywa dla

planetarnych miyndw kulowych - jest wygodniejszy w obstudze i mniegj

nagrzewa probke.

SZYBKIE MIELENIE ZA POMOCA KUL Z LATWA

OBSLUGA DLA NAJLEPSZYCH REZULTATOW

POWER

| Maks. predkosc¢ 35 Hz

| Poziome oscylacje powoduja silne efekty
uderzeniowe dla efektywnego rozdrabniania
prébek HANDLING

|  Wielko$¢ wejsciowa do 10 mm i rozdrobnienie
koncowe 0,1 um

| 2 stanowiska na naczynia min.2 mlimaks. 125 ml, ouritretiver
adapter 18 jednorazowych proboéwek 2 ml MONITORING

FINAL

VERSATILITY FINENESS

MAX. JAR
VOLUME

MIN. JAR
VOLUME

POSSIBLE
| Naczynia stalowe moga by¢ wstepnie schtadzane NO. OF 50 ML

JARS
poprzez zanurzenie w ciektym azocie.

| GrindControl do pomiaru temperatury i ci$hienia

we wnetrzu naczynia mielacego.

| Pokrywki z zaworami do kontrolowania atmosfery
wewnatrz naczynia

| Model stotowy, ekran dotykowy, fatwe mocowanie
naczyn, naczynia pozostaja zamocowane podczas
pobierania podprobki, pamiec programow i cykli,
4 rozne materiaty do mielenia na sucho i na mokro
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ZALETY KONSTRUKCII ELASTYCZNOSC
| Bardzo tatwe, wygodne mocowanie i obstuga | Odpowiedni zarowno do szybkiego rozdrabniania
naczyn mielacych W czasie < 2 min, jak i dtugotrwatych procesow
| Naczynia moga pozostawaé zamocowane W mielenia trwajacych nawet 99 godzin
mitynie podczas poboru pod-probki czy tez | Uzyj jednej duzej kuli w trybie High Impact
wizualnej oceny stopnia rozdrobnienia (rozbijanie) lub kilku mniejszych kul w trybie High
| Ergonomiczna konstrukcja z wyswietlaczem Friction (rozcieranie)
dotykowym pozwalajacym na tatwe | Mozesz uzywacé mtyna MM 500 do codziennych
wprowadzanie ustawien zadan zwigzanych z przygotowaniem probki, do
| Pamiec 12 standardowych procedur oraz 4 rozdrabniania w skali nano lub do apilkacji takich
programy pozwalajace na tworzenie cykli z jak mechanochemia czy stopowanie
mozliwoscig do 99 powtdrzen - wszystko to z mechaniczne.

mysla o codziennych, rutynowych procesach

MLYNEK MIKSUJACY MM 500 NANO

ROZDROBNIENIE W ZAKRESIE NANOMETROW

| Nowy ksztatt naczyr pozwala ROZDRABNIANIE DO NANO TLENKU TYTANU BEZ STOSOWANIA
na optymalne wykorzystanie PRZERW NA CHLODZENIE
ich objetosci takze podczas
mielenia na mokro o
| Rozdrobnienie koncowe <100 1400
nm mozliwe dzieki zwiekszeniu e
energii mielenia przy predkosci
35 Hz

| Zmniejszony efekt

1000

800

Fineness [nm]

600

400

200

nagrzewania sie prébki; dzieki ol o

temu moze by¢ zwykle TP " endngtmetmin

prowadzone bez koniecznosci Mielenie do poziomy nano 25 g dwutlenku tytanuw naczyniu 125 ml z

stosowania przerw majacych tlenku cyrkonu wypetnionych 275 g kul o srednicy 0,1 mm, 30 ml 1%

na celu ochtodzenie prébki roztworu NaPO4. Po 120 minutach pracy osiagnieto rozdrobnienie 90
nm.

Rezultat: Probke o wielkosci nano
uzyskano w krotszym czasie.
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MLYNEK MIKSUJACY MM 500 NANO

AKCESORIA DLA MAKSYMALNEJ ELASTYCZNOSCI

2 5 4

NACZYNIE MIELACE W 3
WYKONANIACH
MATERIALOWYCH

,hfi-,“
f :!:O}j:
i

Dostepne objetosci naczyn
mielacych to 50 ml. 80 ml oraz
125 ml; wykonania materiatowe to
stal nierdzewna, weglik wolframu
i tlenek cyrkonu - mozliwe jest
wiec prowadzenie procesu
mielenia bez ryzyka kontaminacji.

Kliknij by obejrze¢ film

POKRYWA Z ZAWORAMI
(VIDEO)

RETSCH oferuje specjalng
pokrywe z zaworami do naczyn
mielacych. Umozliwia ona prace
miyna kulowego w specjalnej
zmodyfikowanej atmosferze.

GRINDCONTROL

GrindControl mierzy temperature
i ciSnienie wewnatrz naczynia.
System obejmuje czujniki i
jednostke transmisyjna, a takze
oprogramowanie analityczne.
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NACZYNIA WIELODOtKOWE | ADAPTER

Jednoczesne przetwarzanie kilku matych probek jest mozliwe dzieki naczyniom z wieloma dotkami i
adapterowi do probéwek reakcyjnych. Jest to typowe wymaganie, na przyktad w zastosowaniach
farmaceutycznych, chemicznych i biochemicznych. Naczynia z matymi dotkami dajg nowe mozliwosci w
badaniach mechanochemicznych, gdzie uzywa sie niewielkich ilosci substancji chemicznych. Dotki w
naczyniach maja owalny ksztatt, ktory zapewnia skuteczne mieszanie. Pomoce do nalewania umozliwiaja
bezpieczne przenoszenie probek. Adapter miesci do 18 jednorazowych probdwek reakcyjnych o pojemnosci 1,5
lub 2,0 ml (np. Eppendorf) lub dziewiec¢ stalowych naczyn o pojemnosci 2,0 ml. Dzieki dwdm stanowiskom,
miynek MM 500 moze teraz przetwarzac do 36 probek w jednym cyklu. Probowki stalowe o pojemnosci 2,0 ml
powinny by¢ uzywane, jesli probki musza by¢ zamrozone lub podgrzane, poniewaz polimerowe naczynia
reakcyjne nie sg w stanie wytrzymac obcigzenia mechanicznego w ekstremalnych temperaturach.

Naczynia wielodotkowe 4 x 10 mli 2 x 25 ml, Adapter na 18 zamykanych probéwek 2 ml lub 9

wykonanie stal nierdzewna, zawiera pomoc do stalowych naczyn 2 ml, wykonany z aluminium
napetniania z PTFE.

06.06.2026 © Retsch GmbH - www.retsch.com
strona 5/15 Z zastrzezeniem zmian technicznych i btedéw



[HHetsch’

a VERDER company

MELYNEK MIKSUJACY MM 500 NANO

TYPOWE MATERIALY PROBEK

Mtyny miksujgce RETSCH s3 naprawde wszechstronne. Homogenizuja takie materiaty jak: pasze, kosci,
ceramike, produkty chemiczne, wegiel, koks, srodki farmaceutyczne, ztom elektroniczny, szkto, ziarna zbdz,
wiosy, mineraty, nasiona oleiste, rudy, papier, materiaty pochodzenia roslinnego, tworzywa sztuczne, osady
sciekowe, gleby, stome, tabletki, tekstylia, tkanki, tyton, probki odpaddw, drewno, wetne itp.

tlenek tytanu stopy metali wiosy guma z opon
mielenie na mokro mielenie na sucho mielenie na sucho Rozdrabnianie
kriogeniczne

MEYNEK MIKSUJACY MM 500 VARIO
NANO MIELENIE TLENKU GLINU W MtLYNIE MM 500 NANO

Waski rozktad czastek tlenku glinu po mieleniu (nano mielenie 30 g tlenku glinu -
w naczyniu 125 ml tlenku cyrkonu za pomoca 275 g kul o srednicy 0,1 mm, 33 ml
0,5% roztworu NaPO4)
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MELYNEK MIKSUJACY MM 500 NANO

ZASADA DZIALANIA

Naczynia mielgce w mitynie miksujacym MM 500
wykonujg oscylacyjny ruch w ptaszczyznie poziomej.
Bezwitadnosc kul powoduje, ze uderzajg one z duzg
sita i powoduja rozbijanie probki na zaokraglonych
krawedziach wewnetrznych naczynia. Ruch kul
potaczony z ruchem naczyn powoduje rowniez
intensywne mieszanie probki. Skutecznosc
mieszania Mozna jeszcze poprawic poprzez
zastosowanie kilku mniejszych kul.

Kliknij by obejrzec film
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DANE TECHNICZNE

Aplikacje

Pola zastosowan

Materiat wejsciowy

Zasada dziatania

Wielkos$¢ wejsciowa*
Rozdrobnienie koncowe*
wielkos$é wej. / iloéé materiatu*
Liczba stanowisk
Czestotliwosé¢ wibracji

Typowy czas mielenia

Mielenie suche

Mielenie mokre

Mielenie kriogeniczne
Rozbijanie komérek w prébéwkach

Rodzaje naczyn mielacych

Wykonanie materiatlowe elementéw
rozdrabniajacych

Wielkosci naczyn mielacych
Ustawienie czasu mielenia
Catkowity czas mielenia
Unikalne cechy

Liczba cykli programoéw mozliwych do
zapisania

Dane elektryczne

mechanochemia, stopowanie mechaniczne, rozdrabnianie,
mieszanie, homogenizacja, mielenie kriogeniczne

biologia, chemia/ tworzywa sztuczne, geologia/ metalurgia,
inzynieria/ elektronika, jedzenie, materiaty budowlane,
medycyna/ farmacja, rolnictwo, szkto/ ceramika, srodowisko/
recykling

twarde, srednio twarde, miekkie, kruche, elastyczne, wtdkniste
nacisk, tarcie

<=10 mm

~0]lum

max. 2 x 45 ml

2

3-35Hz (180 - 2100 obr/min)
30s-2min

Tak

Tak

Tak

screw-lock jar with integrated safety closure devices, multi
cavity jar, adapter for safe-lock reaction vials

stal utwardzana, stal nierdzewna, weglik wolframu, tlenek
cyrkonu

10 ml/25ml /50 ml/80 ml/125 ml
cyfrowo,10s-8h

99 h

12

4 (2 99 powtdrzeniami)

100-120 V, 50/60 Hz; 200-230 V, 50/60Hz

Podtaczenie do sieci 1-fazowa
Stopien ochronny IP 30
Pobér mocy 750 W
W x H x D w pozycji zamknietej 690 x 375 x 585 mm
Waga netto ~ 60 kg
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Normy / Standardy CE

*w zaleznosci od materiatu wejsciowego oraz konfiguracji/ustawien urzadzenia

www.retsch.pl/mm500-nano
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ZAMOWIENIA

MLYN MIKSUJACY MM 500 NANO

Miyn miksujacy MM 500 nano uchwytami do szybkiego montazu

(prosimy o zamoéwienie naczyn mielacych i kul osobno)

20.765.0003 E. MM 500 nano 200-230 V, 50/60 Hz
¥
&8

20.765.0004 'l__—__.- MM 500 nano 100-120 V, 50/60 Hz
¥

‘ ;

NACZYNIA ZAKRECANE MM 500 CONTROL/NANO

UTWARDZANA STAL
01.462.0463 .@ 50 ml
01.462.0468 80 ml|
o
01.462.0470 125 ml

S

STAL NIERDZEWNA
01.462.0447 50 ml

A

01.462.0467 80 ml

L

01.462.0420 125 ml

,\f

WEGLIK WOLFRAMU
01.462.0466 50 ml

.
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01.462.0479 80 ml
ot

TLENEK CYRKONU

01.462.0464 i_l 50 ml

01.462.0417 - 80 ml
e

01.462.0471 125 ml
wQ

MULTI CAVITY GINDING JARS MM 500 CONTROL/NANO

01.462.0537 o3 4 x 10 ml, 1.4112 stainless steel, incl. 3 pouring aids
3
22.462.0014 Pouring aid for 10 ml Multi cavity jar
—
01.462.0536 v . 2 x 25 ml, 1.4112 stainless steel, incl. 1 pouring aid
22.462.0015 Pouring aid for 25 ml Multi cavity jar
L

ACCESSORIES FOR GRINDING IN 1.5 OR 2 ML VIALS

22.008.0012 o Adapter made of aluminum for 18 x 2.0 ml /1.5 ml Safe-lock reaction vials or
g 9 x 2.0 ml reaction vials made of stainless steel 316L

22.749.0001 n Szczelnie zamykane probowki 2,0 ml, 1000 szt.

22.749.0002 Szczelnie zamykane proboéwki 1,5 ml, 1000 szt.

22.749.0008 i Reaction vials made of stainless steel 316L, 2.0 ml, 10 pcs.
I w"f

AKCESORIA DO MIELENIA W ZMIENIONEJ ATMOSFERZE
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AERATION LID FOR SCREW-LOCK GRINDING JARS

ACCESSORIES FOR GRINDING JARS MM 500 CONTROL/NANO

22.486.0006 Podktadka stabilizacyjna do naczynia
02.486.0050 Klucz do naczyn mielacych
05.114.0057 O-ring do naczyn 50 ml, 1 szt.
O F
05.114.0158 O-ring do naczyn 80 ml, 1 szt.
05.114.0122 I O 1 O-ring do naczyn 125 ml, 1 szt.
"l

ACCESSORIES FOR COLD GRINDING MM 500 CONTROL/NANO

22.354.0003 Cryo kit do chtodzenia naczyn mielacych w ciektym azocie (zawiera dwa izolowane
pojemniki 4-litrowe, dwa uchwyty do naczyn, okulary ochronne)

ACCESSORIES MM 500 CONTROL/NANO

05.114.0197 O-ring PTFE for grinding jars 50 ml, 1 piece, for cryogenic grinding

05.114.0196 O-ring PTFE for grinding jars 80 ml, 1 piece, for cryogenic grinding

05.114.0195 O-ring PTFE for grinding jars 125 ml, 1 piece, for cryogenic grinding
05.114.0208 O-ring for multi cavity jars, 4 x 10 ml, 1 piece

05.114.0207 O-ring for multi cavity jars, 2 x 25 ml, 1 piece

05.114.0212 O-ring for multi cavity jars, 4 x 10 ml, 1 piece, for cryogenic grinding
05.114.0213 O-ring for multi cavity jars, 2 x 25 ml, 1 piece, for cryogenic grinding
99.200.0034 IQ/OQ Documentation for MM 500 nano

PRESSURE AND TEMPERATURE MEASURING SYSTEM

GRINDCONTROL FOR MIXER MILLS

incl. sensors and transmitter unit, case, opening aid and cleaning accessories for MM 500 control / nano / Emax

(please order lid insert and grinding jar separately)

22.782.0032 GrindControl for MM 500 control/nano/Emax grinding jar 125 ml
03.474.0242 GrindControl lid insert for MM 500 control/nano and Emax
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grinding jar 125 ml, stainless steel

03.474.0245 GrindControl lid insert for MM 500 control/nano and Emax
grinding jar 125 ml, zirconium oxide

ACCESSORIES FOR MM 500 CONTROL/NANO GRINDCONTROL

05.114.0122 ] O 1 O-ring for 125 ml grinding jars (MM 500 control/nano and Emax)
i

22.186.0007 Sintered filter with O-ring, set of 10 pieces

22.864.0001 -"'r Valve set M8x1 for GrindControl and aeration lids

KULE MIELACE

UTWARDZANA STAL

05.368.0029 5mm @
05.368.0030 . 7mm @
05.368.0059 [ ; 10 mMm @
05.368.0032 12mm @

05.368.0108 ppowm 5mMm@

05.368.0033 20 mm @

STAL NIERDZEWNA
22.455.0010 2 mm @, 500 g (approx. 110 ml)
A

22.455.001 3mm @, 500 g (approx. 120 ml)
k-,
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22.455.0002

22.455.0003

@ *

05.368.0034
05.368.0035
05.368.0063
05.368.0037
05.368.0109 r "

05.368.0062
.

05.368.0105 [ .]

WEGLIK WOLFRAMU
05.368.0038

05.368.0039
05.368.0071
05.368.0041

05.368.0110 "':"‘1

05.368.0070

06.06.2026
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3Imm @, 200 pieces (approx. 6 ml)
5 mm @, 200 pieces (approx. 25 ml)
5mm @
7 mm @
10 mm @
12 mm @
15mm @
20 mm @

25mm @

5mm @
7 mm @
10 Mm@
12mm @
15mm @

20 mm @

© Retsch GmbH - www.retsch.com
Z zastrzezeniem zmian technicznych i btedéw



[HHetsch’

a VERDER company

TLENEK CYRKONU
32.368.0005 n 0,1 mm &, 0,5 kg (ok. 135 ml)
32.368.0003 r 0.5 mm @, 0,5 kg (ok. 135 ml)
32.368.0004 F 1mm @, 0,5 kg (ok. 135 ml)
05.368.0089 H 2mm @, 0,5 kg (ok. 135 ml)
05.368.0090 u 3mm @, 0,5 kg (ok. 140 ml)
224550007 m==m 3mm @, 200 pieces (approx. 6 ml)
22.455.0009 [ ] 5 mm @, 200 pieces (approx. 25 ml)
05.368.0146 7 mm @
05.368.0094 - 10 Mm@
05.368.0096 - 12mm @
05.368.0113 [: W 15mMm@
d
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