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Bubnovy mlyn TM 300 se pouziva pro pfripravu
granuli a praska prostiednictvim procesu mleti za
sucha nebo za mokra. Tento vSestranny miyn
muze fungovat jako kulovy nebo tyéovy mlyn s
vyuzitim odpovidajiciho modulu. Pro zajisténi
efektivniho procesu mleti je nezbytné pouzit
dostatecny pocet kulicek nebo tyci. V zavislosti na
materialu vzorku Ize dosahnout konec¢né jemnosti
pod 20 mikronu.

Bubnovy mlyn obsahuje prevodovy motor
namontovany na robustnim ocelovém ramu, sadu
separacnich mfizek a sbérac vzorkl. TM 300 je
navrzen s tfmenem a uzamykacim mechanismem, Kliknutim zobrazite video
ktery usnadnuje snadny pFistup ke vzorku. Cisténi

usnadnuje rychloupinaci uzamykaci mechanismus,

ktery umoznuje snadné odstranéni krytu bubnu.

TM 300 pfijima objemy vzorkd az do 20 | a je proto
vhodny i pro procesy upscalingu.

BUBNOVY MLYN TM 300

PREHLED VYHOD

BUBNOVY MLYN TM 300

BEZPECNA A POHODLNA OBSLUHA

TM 300 vynika svymi uzivatelsky pfijemnymi funkcemi. Mechanismus
snadného naklapéni usnadnuje rychlé a nekomplikované vyprazdnovani
mleci nddoby. Vyjimatelny sbérac vzorkl zjednodusuje proces ziskavani
vzork( a usnadnuje operatorim pristup ke shromazdénym materialim.
Pevny protihlukovy kryt pfispiva k tissSimu a pohodIné&jsimu pracovnimu
prostredi.

TM 300 je vybaven nouzovym spinacem, ktery poskytuje rychly a
spolehlivy prostfedek k zastaveni procesu mleti v pfipadé
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nepredvidanych okolnosti, coz podtrhuje zavazek k bezpelnosti
uzivatele.

Predélané bubny a kryty bubnt TM 300 se vyznacuji vylepsenou
manipulaci a umoznuji upevnéni vika jedinym Sroubem pro dokonalé
utésnénii pfi mokrém mleti.

NASTAVEN[ PARAMETRU

Procesni parametry, jako je doba mleti nebo start/stop, se pohodIné
nastavuji pomoci velkého displeje TM 300. Mezi nastaveni patfi:

Nastavitelna rychlost od 1 do 80 ot./min

Doba mleti az 99:59:59 h:min:s

Smeér otaceni, napr. G. ke snizeni spékavych ucinkd
Programovatelny interval a moznosti preruseni pro vzorky citlivé na
teplotu

Funkce odlozeného startu

BUBNOVY MLYN TM 300

PRISLUSENSTVI PRO EFEKTIVNI MLETI

Pro rlzné potieby pouziti nabizi TM 300 standardni mleci bubny o objemu od 5 do 43,4 litru. Diky tomu je
mlyn prizpUsobitelny Sirokému spektru zpracovatelskych uloh.

Volitelna separaéni mftizka zajiStuje pohodIné oddéleni kulicek a vzorku po procesu mleti. Je vhodna pro mleci

kulicky o velikosti 10, 20 nebo 30 mm. Pripojka pro odsavani prachu zabranuje uvolhovani prachu.

Mleci nddoba je vybavena tésnénim, které zajistuje bezpecné utésnéni pro mleti bez ztrat. Tato funkce nejen

zvysuje Ucinnost procesu, ale také minimalizuje riziko plytvani materialem.
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5-liter Mleci buben 21.7-liter Mleci buben Separacni mrizka

BUBNOVY MLYN TM 300

HLADINA PLNENIi BUBNU PRO MLECIi KOULE A TYCE

Zatimco maximalni velikost vzorku zavisi na vlastnostech, jako je tvrdost a chovani pfi lamani, pro TM 300 je
idealni velikost Castic pfiblizné 5 mm. Vétsi velikosti jsou pfijatelné, ale nemély by prekrocit 15 mm. Pro hrudky
vzorkU, které se velmi snadno ldmou nebo pro deaglomeraéni efekty, je vhodna velikost nastfiku mezi 20 a 30
mm. U takto snadno zpracovatelnych vzorkd muze byt hladina vzorku zvysena na 20 litr(.

Pfi pouziti specialnich bubnl z nerezové oceli 1.4404 o velikosti 21,7 /10 / 5 | spolu s mlecimi kuli¢kami z oceli
14404 je mozné v TM 300 provadét mleti za mokra. Celkovy objem naplné pro mokré mleti mize prekrocit

doporucené mnozstvi pro suché mleti. Pro zvy3eni tfeni muizZe byt uzite¢né pouzit velké mnoZstvi malych
mlecich kulicek.

Hmotnost miecich Velikost mlecich kouli ¢ Optimalni objem vzorku
kulicek (mm)
51 10 kg <5[10]20 |30 - 1-15
10| az 20 kg <5|10]20]| 30 - 2-25
21.4 | 40 kg <51]10]20|30 - 4-5
434 | - - 8 9-20
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BUBNOVY MLYN TM 300

PET POLOH BUBNU PRO POHODLNOU MANIPULACI

Uzivatel mUZe nastavit mleci bubny do péti rlznych poloh, které jsou zajistény Sroubem. To zajistuje snadné
plnéni a vyprazdiovani bubnu, ale také zlepsuje proces michani a mleti. Nejvétsi tycovy modul 43,4 | nelze z
dlvodu nedostatku mista uvést do mixovaci polohy.

Plnici poloha

Mixovaci poloha Mleci poloha Vyprazdnovaci poloha Kompletné

vyprazdnovaci poloha

BUBNOVY MLYN TM 300

RESENi PRO EFEKTIVNI A UDRZITELNOU SYNTEZU KO-KRYSTALU

TM 300 je schopen splnit pozadavky moderni Conversion of rac-IBU in TM 300
farmaceutické vyroby. To Ize demonstrovat na

prikladu mechanochemické syntézy kokrystald rac- .
Ibuprofen:Nikotinamid. TM 300 je ekologicky Setrnou B
alternativou ke konvenénim metodam zalozenym na .
roztoku. Za pouhych 90 minut bylo vyrobeno 3,2 kg
kokrystall s vyté&zkem 99 %, a to za pouziti pouze 5
minimalniho mnozstvi rozpoustédla v procesu tzv. " o Convrson L4 e pro o et
mleti za pomoci kapaliny (LAG). To snizuje spotfebu
energie ve srovnani s konvencnimi metodami a
vyrazné minimalizuje dopad na Zivotni prostfedi. G

100

60
50

44 o Conversion % (LAG added after 510 min)

Conversion of rac-1BU [%]

Konverze rac-IBU. Modry graf: Cisty postup mileti s
pridavkem 10 kg kulicek (d =10 mm) po 270 min a 10
kg kulicek (d = 30 mm) po 360 min; pridavek aditiva
LAG EtOH po 510 min. Oranzovy graf: PFistup s
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asistenci LAG s pridavkem EtOH pred reakci a 20 kg
kulicek o prdmeéru 10 mm.

Vysledky prezentované vyzkumnou skupinou
Michaela Felderhoffa [1].

TM 300 umoziuje provadéni mechanochemickych procesl v kilogramovém méfitku, coz otevird nové
moznosti pro udrzitelné primyslové vyrobni procesy. Zajimavy je pfedevsim minimalni otér kovu — namérené
hodnoty byly hluboko pod Urovni a vyrazné nizsi nez napf. u excentrickych vibracnich mlynt. Tabulka ukazuje
minimalni hodnoty otéru v TM 300 béhem zkuSebniho provozu.

Vzorek Al [ppm] Cr [ppm] Co [ppm] Fe [ppm] Ni [ppm]
Surovina IBU 1.3 39.0 257 719 349
Surovina Nikotinamid 89 33.3 26.7 40.0 333
Kokrystaly po 30 min 10.8 359 30.8 513 385
Po 60 min 1.0 37.0 317 63.4 39.6
Po 90 min 17.2 43.8 359 64.6 453

NASTAVEN:I:

| 2,03 kg rac IBU; 1,20 kg NIC

| 101 buben pro mokré mleti, 20 kg 10 mm mleci kulicky z nerezové oceli
| LAG Ethanol 0.1 ml/g

| 60 ot. /min po dobu 90 minut

|

99% vytézek
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BUBNOVY MLYN TM 300

SPECIAL APPLICATION: TESTOVANIi BONDOVA INDEXU

Dalsi oblasti pouziti TM 300 je testovani Bond indexd. Bond Work Index se pouziva k posouzeni U¢innosti mleti
a k vypoctu potfebného mleciho vykonu pfi vybéru rozmélnovaciho zatizeni ve fazi navrhu napftiklad ddiniho
zavodu. Presné stanoveni BWI je zasadni pro presny navrh a odhad nakladd spojenych s procesem drceni v
prdmyslovych odvétvich, jako je cementarstvi, t&zebni primys| nebo ocelarstvi.

Pro tento proces lze pouzit modul kulového i ty¢ového mlyna. K simulaci uzavieného mleciho okruhu je
zapotrebi nejméné 15 az 20 kg vzorku materialu.

KULICKOVY MODUL

Pro rozsah od 2,1 mm do 100 pm se pouziva pracovni index kulového mlyna (BWI). Vzorek musi byt predem
rozdrcen na velikost ¢astic definovanou nize.

| Mineraly: < 3.35 mm a sitovano
| Vrtné jadro: < 3.35 mm a sitovano
| Polovi¢nivrtné jadro: < 3.35 mm a sitovano

Optimalni pocet mlecich kouli je 285. Vzhledem k tomu, Ze se primeéry kulicek méni v dusledku opotiebenti,
mél by se celkovy pocet ¢as od Casu upravit tak, aby byla zajisténa celkova hmotnost 20,125 g.

Mleci nadoba kulového mlyna Bond Index ma rozméry 12" x 12" a dobre zaoblené rohy.

TYCOVY MODUL

Rod Mill Work Index (RWI) se pouziva pro stanoveni velikosti ¢astic v rozsahu velikosti od 25 mm do 2,1 mm.
Vzorek musi byt predem rozdrcen na velikost ¢astic, jak je definovano nize.

| Minerély: <12.50 mm a sitovano
| Vrtné jadro: <12.50 mm a sitovano
| Polovi¢ni vrtné jadro: < 12.50 mm a sitovano

Mleci nadoba pro tycovy mlyn Bond Index ma rozméry 12" x 24" a ma vinity design.
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BUBNOVY MLYN TM 300

TYPICKE VZORKY MATERIALU

Bubnové mlyny RETSCH jsou skutecné vSestranni. Homogenizuji napfiklad: aktivni uhli, slitiny, bentonit, kosti,
uhlikova vlakna, katalyzatory, celuldzu, cementovy slinek, keramiku, chemické vyrobky, jilové mineraly, uhli,
koks, kompost, beton, elektronicky srot, vlakna, saddrovec, sklo, vliasy, hydroxyl apatit, kaolin, vapenec, oxidy kovU,
mineraly, rudy, barvy a laky, papir, farmaceutické vyrobky, pigmenty, rostliny, polymery, kiemen, semena,
polodrahokamy, splaskové kaly, strusku, pddu, tkan, tabak, odpad, dfevo atd.

TVRDE-KREHKE: TVRDE-KREHKE: STREDNE TVRDY: VLAKNITE A ODOLNE:
KERAMIKA PLASTY PUDA PILINY

5| vzorek 4.5 | vzorek 25 kg vzorek 4.2 | vzorek

21.7 | kulovy modul 21.7 | kulovy modul 43.4 | tycovy modul 21.7 | kulovy modul
Predemleti: Predemleti: 8 mlecich tycr mleci koule 40 kg x 30
mleci koule 40 kg x 20 mleci kulicky 40 kg x 30 1 h pfi 80 ot./min mm

mm mm 5 h pfi 70 ot./min

4 h pfi 60 ot./min 3 h pfi 60 ot./min

Jemné mleti: Jemné mletr:

mleci koule 40 kg x 10 mleci kulicky 40 kg x 10

mm mm

5 h pfi 60 ot./min 4 h pfi 60 ot./min

Nejlepsi fedeni pro Vasi pfipravu vzorkd najdete v nasi aplika¢ni databazi
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BUBNOVY MLYN TM 300

PRINCIP FUNKCE

V bubnovém mlynu je vzorek (obvykle pfedem rozdrceny material) umistén do bubnu s mlecimi
kulickami a vystaven vnéjsim silam.

Kulovy mlyn se pouziva k jemnému mleti pevnych latek narazem a tfenim v suchém stavu. Buben, ktery
obsahuje vzorky a mleci koule, se otaci kolem vodorovné osy. Zatimco ¢astice se lamou snadnéji, kdyz se pouziji
vetsi prameéry mlecich kouli, mensi prameéry vedou k podstatné vyssi konecné jemnosti.

Kulovy a tycovy mlyn maji v podstaté stejnou koncepci, kterd zahrnuje bud nadobu o rozmérech 12 x 12" s
mlecimi koulemi, nebo nadobu o rozmérech 12 x 24" s mlecimi tyCemi.

Nadoba je pripevnéna k rotujicimu tfmenu, ktery je pohanén motorem a mUze byt umistén ve tfech rtiznych
polohach: Nahoru pro nakladani, vodorovné pro mleti, dolt pro vypousténi.

K provedeni zkousky indexu vazby je zapotrebi predem definovany pocet mlecich kouli nebo mlecich tyci.

Elektronické fizeni integrované v pohonu je vybaveno ochranou proti pretizeni a umoznuje a ridi rizné
rychlosti.

B&hem procesu mleti vznika diky rozdilu rychlosti mezi kulickami/tyéemi a mleci nddobou interakce mezi
tfecimi a narazovymi silami, kterd uvolnuje potfebnou energii drceni. Vzajemné pUsobeni téchto sil vytvari
velmi ucinny stupen zmenseni velikosti.
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BUBNOVY MLYN TM 300

TECHNICKE UDAJE

Aplikace

Oblast pouziti

Vstupni material
Princip redukce velikosti zrna

Vstupni velikost materialu*

Konec¢na jemnost*

Velikost davky / vstupni mnozstvi*

Rotacni rychlost

Pocet mlecich stanic

Material mlecich nastroju

Velikosti mlecich bubnu

Nastaveni doby mleti
Pohon

Sila pohonu
Elektrické napajeni

Pfipojeni k elektrické siti

06.06.2026
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pulverizace, michani

pouziva se jako Bond Index Tester: kvantifikace
rozmélnitelnosti rud a minerald

biologie, chemie, geologie / metalurgie, medicina /
farmaceutika, sklo / keramika, stavebni materidly, strojirenstvi /
electronika, zeméda&lstvi, zivotni prostfedi / recyklace
meékky, tvrdy, kfehky, vlaknity - suchy nebo mokry

treni

<20 mm

pouziva se jako tester Bondova indexu:

< 3,35 mm s kulovym modulem /12,50 mm s tycovym
modulem

<20 um

pouziva se jako tester Bondova indexu:

<100 pm s kulovym modulem /2,100 um s ty¢ovym modulem
minimalné 11/ maximalné 20 |

pouziva se jako tester Bondova indexu:

min. 15 kg s kulickovym modulem / min. 20 kg s ty&ovym
modulem

1-80 min-1

pouziva se jako tester Bondova indexu:

70 min-1s kulickovym modulem / 46 min-1s tycovym
modulem

1

kalena ocel, nerezova ocel
pouziva se jako tester Bondova indexu:
kalena ocel

51/101/2171/ 4331
pouziva se jako Bond Index Tester:
21.7 | s kulovym modulem / 43.3 | s tyCovym modulem

digitalni

3-fazovy asynchronni motor s frekven¢nim ménicem
0.75 kW

rdzné napéti

1-fazové

© Retsch GmbH - www.retsch.com
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Kéd ochrany
Spotieba energie
S x V x H zavieny
Vaha netto

Normy
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IP 41
~1800 VA

1500 x 1200 x 700 mm
~ 306 kg

CE

*v zavislosti na vstupnim materialu a nastaveni zafizeni/nastaveni

REFERENCE

[1 Jan-Hendrik Schobel, Frederik Winkelmann, Joel Bicker, and Michael Felderhoff; Mechanochemical
kilogram-scale synthesis of rac:ibuprofen:nicotinamide co-crystals using a drum mill; RSC Mechanochemistry,
2025, DOI: 10.1039/D4MR0O0096]

06.06.2026
strana11/15

www.retsch.cz/tm300

© Retsch GmbH - www.retsch.com
Vyhrady k technickému feseni a nedostatkdm


https://www.retsch.cz/tm300

®

[H{etsch

a VERDER company

OBJEDNACI DATA A ZADOST

BUBNOVY MLYN TM 300

BUBNOVY MLYN TM 300 PRO SUCHE MLETI
KOMPLET VCETNE BUBNU, ZAKLADNIHO RAMU, SBERNE JEDNOTKY SE SEPARACNIMI SITKY PRO 20 MM
KULICKY (NAPLKN KULICEK/NAPLN TYCI OBJEDNAVEJTE ZVLAST).

Buben

21.301.2001 ~ TM300 230V,50/60 Hz 21,71  pro mleci ocel 1.0037
[*§ kulicky

21.301.2002 . TM 300 230V, 50/60 Hz 101 pro mleci ocel 1.0037
!ﬂ_ kulicky

21.301.2003 ~ TM300 230V,50/60 Hz 51 pro mleci ocel 1.0037
Fﬂ_ kulicky

21.301.2004 TM 300 230V,50/60 Hz 4341 promlecity¢e ocel 10037

verze s jinym napétim jsou k dispozici za stejnou cenu na pozadani

BUBNOVY MLYN TM 300 PRO MOKRE MLETI KOMPLET VCETNE BUBNU, ZAKLADNIHO RAMU, SBERNE
JEDNOTKY S ODDELOVACIMI SITKY PRO 20 MM KULICKY (KULICKOVE PLNENI/PLNENI TYCI
OBJEDNAVEIJTE ZVLAST)

Buben
21.301.2005 _ TM 300 230V, 50/60 Hz 21,71 pro mleci nerezova ocel
!ﬂ_ kulieky 14404
21.301.2006 _ TM 300 230V, 50/60 Hz 10| pro mleci nerezova ocel
Fﬂ_ kuliky 14404
21.301.2007 _ TM 300 230V, 50/60 Hz 51 pro mleci nerezova ocel

!ﬂ_ kuli¢ky 14404

verze s jinym napétim jsou k dispozici za stejnou cenu na pozadani

BUBNOVY MLYN TM 300 PRO TESTOVANI BONDOVA INDEXU -SR - VCETNE BUBNU, ZAKLADNIHO RAMU,
SBERNE JEDNOTKY SE SADOU SEPARACNICH SIT PRO KULICKY/TYCE (NAPLN KULICEK/TYCI
OBJEDNAVEIJTE ZVLAST)

Buben

21.301.2008 . TM 300 230V, 50/60 Hz 21.71 se zaoblenymi pro mleci
!ﬂ_ rohy kulicky
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21.301.2009 ) TM 300 230V, 50/60 Hz 4341 svinovym pro mleci tyce
|~ ) tvarem

verze s jinym napétim jsou k dispozici za stejnou cenu na pozadani

PRISLUSENSTVI TM 300 PRO SUCHE MLETI

KULICKY/TYCE PRO SUCHE MLETI, ,

23.455.0018 Kulicky, (20 kg) ocel 1.3505
30 mm

%)

23.455.0015 Kulicky, (20 kg) ocel 1.3505
20 mm

@

23.455.0019 Kulicky, (20 kg) ocel 1.3505
10 mm

%)

23.455.0020 Kulicky, (20 kg) ocel 1.3505
5mm @

23.455.0035 Kulicky, (8kg),20 mm @ (6 Kg), ocel1.3505
30mm 10 mm @ (6 kg)
@

23.455.0016 TyCe (8 ks) ocel 1.3505
(pouze
pro
buben
43.41)

BUBNY PRO SUCHE MLETI,,

23.462.0056 Buben pro mleci kulicky Ocel 1.0037
51
23.462.0058 Buben pro mleci kulicky Ocel 1.0037
101
23.462.0060 Buben pro mleci kulicky Ocel 1.0037
21.7 1
23.462.0062 Buben pro mlecityce Ocel 1.0037
43.4 |
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PRISLUSENSTVI TM 300 PRO MOKRE MLETI

KULICKY PRO MOKRE MLETI,,

23.455.0021 Kulicky, (20 kg) nerezova ocel
30 mm 1.4404
@

23.455.0022 Kulicky, (20 kg) nerezova ocel
20 mm 1.4404
@

23.455.0023 Kulicky, (20 kg) nerezova ocel
10 mm 1.4404
@

23.455.0024 Kulicky, (20 kg) nerezova ocel
5mm@ 14404

23.455.0036 Kulicky, (8 kg),20 mm @ (6 kg), nerezova ocel
30mm 10 mm @ (6 kg) 1.4404
@

BUBNY PRO MOKRE MLETI,,

23.462.0057 Buben pro mleci kulicky nerezova ocel
51 1.4404

23.462.0059 Buben pro mleci kulicky nerezova ocel
10 | 14404

23.462.0006]1 Buben pro mleci kulicky nerezova ocel
217 | 14404

PRISLUSENSTVI TM 300 PRO TESTOVANI BONDOVA INDEXU

KULICKY/TYCE PRO TESTOVANI BONDOVA INDEXU

73.455.0018 Kulicky ocel 1.3505 pro buben 12" x
124217 |

73.455.0019 TyCe ocel 1.0037 pro buben 12" x
24"/43 .4 |

ostatni ocelovy material na vyzadani

BUBNY PRO TESTOVANI BONDOVA INDEXU
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23.462.0063 Buben se zaoblenymirohy pro mleci ocel 1.0037
217 | kulicky

23.462.0064 Buben svinovym tvarem pro mleci tyCe ocel 1.0037
43.4 |

ostatni ocelovy material na vyzadani

PRISLUSENSTVI TM 300 PRO SUCHE MLETI A MOKRE MLETI

SEPARACNI ROSTY

03.407.0144 Separacni rosty 28 mm, pro kulicky 30 mm @

03.407.0141 Separacni rosty 15 mm, pro kulicky 20 mm @

03.407.0142 Separacni rosty 8 mm, pro kulicky 10 mm @
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