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VIDET TO, CO OSTATNI NEVIDI

Moderni laboratorni aplikace vyzaduji maximalni
kontrolu, nejvyssi reprodukovatelnost a Uplnou
transparentnost procesu. Nejnovejsi generace
systému GrindControl poskytuje reseni, které tyto
pozadavky dUsledné spliuje - je vykonné,
inteligentni a intuitivni.

Systém GrindControl se pouziva v procesech
kulového mleti a nepretrzité zaznamenava tlak a
teplotu uvnitf mleci nadoby. Systém se sklada z
hardwarové meérici jednotky a specializovaného
analytického softwaru, ktery umozniuje vizualizaci a
vyhodnoceni kli¢ovych parametr( procesu, tlaku a
teploty v redlném Case.

Kliknutim zobrazite video

Diky tomu je pfiprava vzork( efektivnéjsi, chrani se
materidly citlivé na teplotu a zajistuji se stabilni
podminky i v narocnych aplikacich — napfiklad pfi
mechanochemickych syntézach. GrindControl
zajistuje transparentnost procesu mleti v kulovém
mlynu a tvofi zaklad pro spolehlivé a
reprodukovatelné vysledky.
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PREHLED SYSTEMU
GRINDCONTROL

| Pfesné sledovani teploty od —20 °C do +100 °C s
rozlisenim 0,1 °C.

| Pfesné méfeni vnitfniho tlaku nadoby od 0 do 5
barl s rozliSenim 1 mbar.

| Snadné zavadéni nebo uvolfiovani plynt pomoci
specialnich vstupnich/vystupnich ventild.

| Intuitivni software v redlném ¢ase pro
monitorovani, zaznamenavani a analyzu vsech dat.

VYHODY DIKY TECHNOLOGI!

| PIné samostatny systém — nejsou nutné zadné
Upravy mlyna.

| Modularni konstrukce vi¢ka pro rychlé prepinani
mezi riznymi materidly a velikostmi nadob.

| Soucasné monitorovani az ¢tyf jednotek
GrindControl.

| Spolehlivy bezdratovy pfenos az do vzdalenosti 5
metrd a vydrz baterie az 80 hodin.

| Rychla a snadna obsluha a &isténi: naradi je
soucasti baleni.

GRINDCONTROL

VYHODY MERENI TEPLOTY A TLAKU

Sledovani teploty a tlaku pfinasi vyznamné vyhody pro optimalni navrh
a fizeni procesu v kulovych mlynech pro zmensovani velikosti ¢astic,
pripravu vzorkl a vyzkumné aplikace.

Pomaha zlepsit:

Kvalita: Monitorovani tlaku a teploty pro spolehlivé a reprodukovatelné
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vysledky.

Uéinnost: Monitorovani v redlném case umozhuje pfesné Fizeni
procesnich podminek. Procesni parametry, jako je chlazeni, frekvence,
doba trvani a intervaly pauzy pfi mleti, Ize podle potreby upravovat.

Bezpecnost: Kritické zmény tlaku a teploty Ize detekovat v rané fazi,
¢imz se predchazi procesnim chybam a bezpecnostnim rizikdm.

Vyzkum a vyvoj: Lze ziskat hlubsi vhled do mechanochemickych reakci.
Lze analyzovat vztah mezi vysledky a pfislusnymi stavovymi
proménnymi.

Systém GrindControl je k dispozici pro planetové kulové mlyny, oscilacni
mlyny MM 500 nano/control a Emax. Zahrnuje hardware pro méreni
tlaku a teploty a analyticky software.

ANALYZA VYVOIE TLAKU A TEPLOTY BEHEM MLETI V KULOVEM
MLYNU

GrindControl podporuje sirokou sSkalu aplikaci a poskytuje zvySenou bezpecnost a presnou regulaci teploty pro
kontrolované a reprodukovatelné mleti v kulovém mlynu.

PRIKLAD 1: MAXIMALNI BEZPECNOST PRI
MOKREM MLETI

Béhem mleti v kulovém mlynu se mohou profily
teploty a tlaku vyvijet odlisné v zavislosti na drovni
naplnéni mleci nadoby, materialu nadoby a
procesnich parametrech.

Zatimco pfi mokrém mleti korundu v 250mI mleci
nadobé v planetovém kulovém mlynu (levy diagram) "
teplota a tlak stoupaji postupné, pfi stejné rychlosti | M 100 was stopped ater 10 min |
otacenije v 500 ml mleci nadobé s ocelovymi S Bt e o e e e
kulickami vétsino prameéru (pravy diagram)

pozorovan vyrazné silnéjsi nardst.

Diky nepfretrzitému monitorovani téchto stavovych
proménnych pomoci systému GrindControl Ize
proces specificky fidit a zvysit celkovou provozni
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bezpelnost. Mleci nadoby s vysokou teplotou smi byt
manipulovany pouze v ochrannych rukavicich. Mleci
nadoby pod tlakem smi byt otevirany pouze s
maximalni opatrnosti.

Systém GrindControl navic umoznuje optimalni
volbu dob mleti a pauz, zejména u dlouhodobych
mlecich procesu.

Chiller -10°C MM 500 control

=
.§E§ _-

below room
20 4 temperature

5 T

!

start grinding

PRIKLAD 2: JEMNE MLETi TEPLOTNE CITLIVYCH Raspberry secd= i
VZORKU V KULOVEM MLYNU v

PFi mleti materialQ citlivych na teplotu hraje kli¢ovou
roli regulace teploty. U takovych vzork( se ¢asto
pouziva cilené chlazeni nebo prestavky v mleti, aby
se citlivé latky chranily pred tepelnym poskozenim.
To je zvlasté vyhodné pfi zpracovani potravinarskych
vyrobkU, organickych vzork( nebo pfi rozrusovani
bunék, protoze zabranuje ztraté nebo denaturaci
slozek citlivych na teplotu.

o 20 40 60
Time / min

V tomto prikladu je systém provozovan s mlynem
MM 500 control, ktery je pfipojeno k externimu
chladici. Pomoci GrindControl jsou procesni
parametry uvnitf mleci komory nepretrzité
monitorovany. Jak je znazornéno, mleci komora je
predem ochlazena na teplotu pod 10 °C a béhem
celého procesu zUstava pod pokojovou teplotou.

Nepretrzité monitorovani teploty pomoci
GrindControl umoznuje presné fizeni procesu,
zajistuje reprodukovatelné vysledky a soucasné
chrani citlivé materialy.
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SYSTEMATICKA ANALYZA PARAMETRU OVLIVNUJICICH
MECHANOCHEMICKE REAKCE

Sledovani tlaku a teploty poskytuje cenné informace o tom, co se déje uvnitf mleci nadoby. GrindControl se
Siroce pouziva k vyzkumu syntézy material(, jako je mechanické legovani a jiné mechanochemické reakce.

PRIKLAD 1: MONITOROVANI SAMOVOLNE SE SiRICI =
MECHANOCHEMICKE SYNTETICKE REAKCE (MSR) ) )fa s‘

|

|

|

28 &8

Temperature (C)
Pressure (mbar)

3
288

Mechanochemicka syntéza byla provedena v zafizeni
MM 500 nano s pouzitim 125ml nerezové nadoby s
GrindControl. Reaktanty a kulicky o rozmérech 32 x 0 e
10 mm byly mlety pfri frekvenci 20 Hz na vzduchu.

g

Po asi 20 sekundach mleti doslo k zapaleni, které
vedlo ke zvyseni tlaku na pfiblizné 730 mbar a ke
zvyseni teploty. GrindControl presné zaznamenal bod
zapaleni — kliCovy parametr pro tuto samovolné se
Sitici mechanochemickou syntetickou reakci (MSR).
(8]

10 min grinding_ 10 min pause | 10 min grinding

PRIKLAD 2: MECHANOCHEMICKA AKTIVACE JiLU
PRO ,,ZELENY CEMENT*

'

Temperature (C)
L

Cumulative heat (3/g of SCM)

Ve vyzkumu udrzitelného cementu podporuje
systém GrindControl analyzu mechanochemické :
aktivace jilovych minerald. V tomto procesu Ize t o ’ BRI
vyrazneé zvysit pucolanovou reaktivitu ve srovnani s

neosetrenymi nebo kalcinovanymi vzorky (viz

obrazek vlevo). Aktivované jily slouzi jako doplnkové

cementové materidly (SCM) a umoznuji snizeni emisi

CO, CasteCnym nahrazenim slinku.

Zpracovani se provadi v planetovém kulovém mlynu
PM 100 pfi 500 ot./min. s pouzitim 500 ml mleci
nadoby s dvanacti 20 mm nerezovymi kulickami
(pomér kulicek k prasku 25:1). Propojenim udajt o
tlaku a teploté s mérenimi reaktivity Ize aktivacni
proces specificky monitorovat a fidit. [9]
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Pfi zpracovani materiald citlivych
na teplotu je nutné teplotu
presné monitorovat. Diky
systému GrindControl Ize
spolehlivé zajistit dodrzovani
stanovenych teplotnich limit0.

06.06.2026
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GRINDCONTROL

OBLASTI POUZITI

PFi mokrém mleti mohou dlouhé
doby mleti a vysoky pfFikon
energie vést k vyraznému zvyseni
teploty a narGstu tlaku.
GrindControl zvysuje bezpecnost
provozu pfi manipulaci a
umoznuje optimalizaci intervall
mleti a pauz.

© Retsch GmbH - www.retsch.com
Vyhrady k technickému feeni a nedostatklm
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V mechanochemii jsou
rozhodujici specifické teplotni a
tlakové podminky.

S pomoci GrindControl Ize tyto
parametry presné monitorovat a
systematicky korelovat s
prislusnymi vysledky reakci.



GRINDCONTROL

GRINDCONTROL V PRAXI
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Nasledujici videa poskytuji struc¢ny prehled dostupnych verzi, struktury systému a spravnych postupt ¢isténi.

Kliknutim zobrazite video

HARDWARE

Toto video predstavuje rizné
dostupné verze GrindControl a
vysvétluje prislusné hardwarové
komponenty. Poskytuje také
prehled kompatibility s rdznymi

|
|
N\

Kliknutim zobrazite video

SOFTWARE

Toto video ukazuje, jak pouzivat
software, a vysvétluje jeho
strukturu. Takeé jasné ilustruje
ziskavani a vizualizaci
namérenych dat.

Kliknutim zobrazite video

CISTENI

Toto video ukazuje spravny
postup Cisténi systému
GrindControl po pouziti.
Poskytuje dllezité pokyny pro
bezpecnou manipulaci a udrzbu

typy mlynCt a materialy. soucasti, aby byl zajistén

dlouhodoby a spolehlivy provoz.

PRINCIP FUNKCE

Tlak a teplota jsou v realném Case prenaseny pres
Bluetooth z elektroniky GrindControl do pocitace.
Software zaznamenava pét méreni za sekundu a
generuje podrobny protokol o profilech tlaku a
teploty.

Senzory jsou integrovany do vika mleci nadoby a
zaznamenavaji fyzikalni podminky tak, aby co
nejpresnéji odrazely prostredi uvnitf nadoby.

06.06.2026
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Slinuté filtry spolehlivé chrani senzory pred
kontaktem s pevnym vzorkem materialu. Zaroven
zabranuji Uniku materialu z mleci nadoby pfi pouziti
privodd plynu.

Software je k dispozici zdarma a je podporovan od
Windows 11 vyse.
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GRINDCONTROL

TECHNICKE UDAJE

Aplikace

Oblast pouziti

Rozsahy méreni

Suché mleti

Mleti za mokra
Kryogenni mleti

Druhy mlecich nadobek
Material mlecich nastroju
Velikosti mlecich nadob
Prenosova frekvence
Rozhrani

Elektrické napajeni

Prislusenstvi

Vaha netto

Normy

Technické pozadavky

Software

méreni tlaku a teploty pro planetové kulové mlyny, Emax a
oscilaéni mlyny MM 500 nano/control

biologie, chemie / plasty, geologie / metalurgie, medicina /
farmaceutika, potravinarstvi, sklo / keramika, stavebni
materialy, strojirenstvi / elektronika, syntéza materialu,
zeméd@lstvi, zivotni prostfedi/ recyklace

tlak plynu: 0-500 kPa (5 bar)
teplota: -20 °C az +100 °C

ano
ano

ano, min. -20 °C

nadoby se Sroubovacim vikem (MM) a nadoby EasyFit (PM)
kalena nerezova ocel, oxid zirkonicity

125 ml (MM); 50 - 500 ml (PM)

5/s

baterie (az 80 hodin provozu)

oteviraci pomUcka, Cistici nastroje, O-krouzek, stazeni
softwaru, slinuty filtr, (vlozka vika neni soucasti baleni)
viko se senzorovou jednotkou

360 g (MM)

1780 g /1140 g (PM)

CE
Pocitac s Windows 11 a Bluetooth 5.0 nebo vyssi

Zivé sledovani nameérenych dat, kompletni protokol o méreni,
ukladatelné sablony, seznam provedenych méreni, export dat
ve formatu .pdf a .csv

MM = Mixer Mill (oscilaéni mlyn); PM = Planetary Ball Mill (planetovy kulovy mlyn | GrindControl pro planetové

kulové mlyny je kompatibilni pouze s mlecimi nadobami EasyFit. Mleci nadoby "comfort" maji jiné rozmeéry a

nejsou kompatibilni.
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www.retsch.cz/grindcontrol
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OBJEDNACI DATA A ZADOST

SYSTEM PRO MERENI TLAKU A TEPLOTY GRINDCONTROL PRO

OSCILACNI MLYNY

véetné senzoru a vysilaci jednotky, pouzdra, pomucky pro otevirani a €isticiho pfislusenstvi pro MM 500 control

/ nano / Emax (vlozku viéka a mleci nddobu objednavejte prosim samostatné)
22.782.0032 GrindControl pro MM 500 control/nano/Emax mleci nadoba 125 ml

03.474.0242 Vlozka vicka GrindControl pro MM 500 control/nano a Emax mleci nddoba 125 ml,
nerezova ocel

03.474.0245 Vlozka vicka GrindControl pro MM 500 control/nano a Emax mleci nadoba 125 ml,
oxid zirkonicity

PRISLUSENSTVI PRO MM 500 CONTROL/NANO GRINDCONTROL

05.114.0122 T O 1 O-krouzek pro 125 ml mleci nadoby (MM 500 control/nano a Emax)
|

22.186.0007 Sinterovany filtr s O-krouzkem, sada 10 kusU

22.864.0001 /f__ Sada ventild M8x1 pro GrindControl a aera¢ni vicka

SYSTEM PRO MERENI TLAKU A TEPLOTY GRINDCONTROL PRO

PLANETOVE KULOVE MLYNY

véetné senzoru a vysilaci jednotky, vlozky vika, softwaru, kuffiku, pomuicky pro otevirani a &isticiho

prislusenstvi pro PM (mleci nadoby objednavejte zvlast)

22.782.0033 GrindControl pro mleci nadobu PM EasyFit 50-125 ml
22.782.0034 GrindControl pro mleci nadobu PM EasyFit 250-500 m|
VLOZKY DO VIKA GRINDCONTROL
03.474.0243 Vlozka vicka GrindControl pro 50, 80, 125 ml, nerezova ocel
03.474.0246 Vlozka vicka GrindControl pro 50, 80, 125 ml, oxid zirkonicity
03.474.0244 Vlozka vika GrindControl pro 250 nebo 500 ml, nerezova ocel
03.474.0247 Vlozka vicka GrindControl pro 250 nebo 500 ml, oxid zirkonicity
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PRISLUSENSTVI PRO PM GRINDCONTROL S MLECIMI NADOBAMI

EASYFIT

05.114.0056 -O
¥ |

05.114.0054 r O 1 O-krouzek pro 250 ml - 500 ml mleci nadoby EasyFit (PM)

O-krouzek pro 50, 80 nebo 125 ml

|
03.111.0438 Ploché tésnéni pro 50 ml, 80 ml nebo 125 ml
03.111.0439 Ploché tésnéni pro 250 ml —500 ml
22.186.0007 Sinterovany filtr s O-krouzkem, sada 10 kusU

22.864.0001 ’.f Sada ventilG M8x1 pro GrindControl a aera¢ni vicka
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