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Planetovy kulovy mlyn PM 200 je vykonny stolni
model se dvéma mlecimi stanicemi pro mleti
nadob s nominalnim objemem 12 ml az 125 ml.

Extrémné vysoké odstredivé sily planetovych
kulovych mlynd maji za nasledek velmi vysokou
energii rozmélnéni, a tedy kratkou dobu mleti.

PM 200 najdou uplatnéni prakticky ve vsech
pramyslovych odvétvich, kde jsou pfi kontrole kvality
kladeny nejvyssi naroky na Cistotu, rychlost, jemnost
a reprodukovatelnost.

Mlyn se idealné hodi pro ulohy ve vyzkumu, jako je
mechanochemie (mechansyntéza, mechanické
legovani a mechanokatalyza) nebo ultrajemné
koloidni mleti v nanometrovém méritku, i pro rutinni
ulohy, jako je michani a homogenizace mékkych,
tvrdych, kfehkych nebo vlidknitych materiald.

DVE MLECi STANICE PRO STANDARDNI APLIKACE

| Max. rychlost 650 ot./min

| Vstupni velikost az 10 mm a kone¢na jemnost 0,1
pm

| 2 mleci stanice pro hadoby od 12 ml do 125 m,
nadoby 12 a 25 ml Ize stohovat (po dvou nadobach)

| GrindControl pro méfeni teploty a tlaku uvnitf
nadoby.

| Aeracnivi¢ka pro kontrolu atmosféry uvnitf
nadoby

| Ulozitelné SOP a cyklické programy, 5 rlznych
materiald nddob pro suché a mokré mleti
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RYCHLY A
VYKONNY

Mleti bez ztrat az do
submikronového rozsahu
Mokré mleti umozniuje
ziskat Castice o velikosti v
rozmezi nanometrd (<100
nm).

Variabilni otacky od 100 do
650 ot/min,

pomeér otacek 1:-2

Mleti s az 33,3nasobnym
gravitacnim zrychlenim
Davkové zpracovani s max.
2 x 50 ml vzorku

Siroka skala material¥ pro
mleti bez kontaminace
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PLANETOVY KULOVY MLYN PM 200

REPRODUKOVATELNOST, BEZPECNOST A
SNADNA MANIPULACE

Reprodukovatelné vysledky diky regulaci rychlosti

Snadné a bezpecné upinani mlecich nadob

Safety Slider zabranuje spusténi stroje bez bezpecné upnutych nadob
Dokonala stabilita na laboratornim stole diky FFCS technologii
Inovativni protizavazi a snimac nevyvazenosti pro nefizeny provoz
PohodIné nastaveni parametrl pomoci displeje a ergonomické
ovladani jednim tlacitkem

| Automatické vétrani mleci komory

| Moznost ulozeni 10 SOP, programovatelny ¢as spusténi

| Zalohovani pfi vypadku napajeni zajistuje ulozeni zbyvajiciho ¢asu
mleti

NASTAVENI A VOLITELNE POLOZKY

MozZnost suchého i mokrého mleti

Vhodné pro dlouhodobé zkousky, max. 99:59:99.
Intervalovy provoz umoznuje chladici prestavky
Zpétny chod pomaha minimalizovat ucinky spékani

NEJLEPSI
ALTERNATIVA K
PLANETOVEMU
KULOVEMU MLYNU
RETSCH? OSCILACNI
MLYN RETSCH.

VyuZijte mimoradné
ergonomickou manipulaci a
zaroven dosahnéte stejné
jemnosti az do rozsahu
nanometrd.
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PLANETOVY KULOVY MLYN PM 200
BEZPECNOST PREDEVSIM: UPINANIi NADOB

Provoz planetovych kulovych mlynl je obzvlasté
bezpecny. Jsou vybaveny robustnim Safety Sliderem,
ktery zajistuje, Ze mlyn lze spustit az po bezpecném
upevnéni mleci nadoby pomoci upinaciho zafizeni.
Samocinny zamek zajistuje spravné a bezpeéné
usazeni mleci nadoby. Tento osvédceny pevny
mechanicky systém je méné nachylny k porucham
nez elektronicka feseni - uzivatel ma kdykoli plny
pristup ke vzorku. Pri poruse elektronického systému
neni mozné nadoby napfiklad odemknout.

Kliknutim zobrazite video
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PLANETOVY KULOVY MLYN PM 200

MOKRE MLETI A MLETi V ROZSAHU NANOMETRU S PM 200

Mokré mleti se pouziva k ziskani castic o velikosti pod 5 um, protoze
malé ¢astice maji tendenci se na povrchu nabijet a aglomerovat, coz
znesnadnuje dalsi mleti za sucha. Pridanim kapaliny nebo dispergatoru
|ze Castice udrzet oddélené.

K vyrobé velmi jemnych ¢astic o velikosti 100 nm nebo méné (mleti v
nanorozmeérech) mokrym zpUsobem mleti je zapotiebi spise tfeni nez
naraz. Toho se dosahne pouzitim velkého poctu malych mlecich kulicek,
které maji velky povrch a mnoho tfecich bodd. Idedlni napln mieci
nadoby by méla obsahovat 60 % malych mlecich kulicek.

Kliknutim zobrazite video

Dalsi podrobnosti o plnéni nadob, mokrém mleti a zpétném ziskavani Video ukazuje mokré mleti' v planetovém
vzorkd naleznete zde. kulovém mlyné PM 100.
Qs [%]
Graf ukazuje vysledek mleti titaniCitanu barnatého 100 . 7
pfi 500 otackach za minutu na PM 200. Po 5 % i
80
hodinach rozmélhovani ve smési heptanu a kyseliny £ 20 el
3
olejové s 0,5 mm mlecimi kulickami se hodnota D90 g 60 |
>
pavodniho vzorku snizila z 15 ym na 95 nm. - iz
(7]
E;- 30
20
10
(o)
0.010 0.100 1.000 10.00 100.0 1000

particle size [um]

Mleti titaniCitanu barnatého ve smési heptanu a kyseliny olejové
pomoci mlecich kulicek o priméru 0,5 mm.

Modra krivka: pGvodni vzorek; zelena krivka: rozemlety vzorek po 5
h.

PLANETOVY KULOVY MLYN PM 200
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MLECI NADOBY EASYFIT PRO VYNIKAJICI VYSLEDKY

O vykonu a vysledku pfipravy vzorku rozhoduje také volba mleci nadoby a jeji kulickové naplné. Rada mlecich
nadob EasyFit byla specialné navrzena pro extrémni pracovni podminky, jako jsou dlouhodobé zkousky i pfi
maximalni rychlosti 800 ot./min., mokré mleti, vysoké mechanické zatizeni a maximalni otacky a také pro
mechanické legovani. Tato fada nadob je vhodna pro vSechny planetové kulové mlyny RETSCH.

Nova fada mlecich nadob EasyFit se vyznacuje strukturou na dné nadob o objemu 50-500 ml s nazvem
Advanced Anti-Twist (AAT). To zajiStuje, Ze nddoby jsou pevné uchyceny bez rizika zkrouceni, a to i pfi vysoké
rychlosti, a Ze se vyrazné snizi opotrebeni. Bezpecné upnuti nadob je mnohem snazsi: pro nalezeni spravné
polohy upnuti je zapotrebi maximalni otoceni o 60°.

Geometrie déz EasyFit ve velikostech 50 ml a 250 ml byla oproti pfedchozim ,komfortnim* modeldm zvétdena
v prméru a snizena na vysku. To nabizi dvé vyhody: lepsi vysledky mleti a vyménna vicka, protoze pro celou
fadu mlecich néddob jsou k dispozici pouze tfi rozméry praméru.

Prameérové kategorie

| Prdmér 1: mleci nddoby 12 ml a 25 ml

| Prdmér 2: mleci nadoby 50 ml, 80 ml a 125 ml

| Dostupné velikosti nddobek: 12 ml /25 mlI /50 ml/
80 ml /125 ml

| Inovativni funkce Advanced Anti-Twist (AAT)
zajistuje bezpecné usazeni mlecich nadob

| Vysoka flexibilita diky vhodnosti tii velikosti vika
pro vsech sedm velikosti nadob

| Tlakot&sné a prachotésné tésnéni o-krouzkem

zabranuje rozliti materialu

| Nadoby a kulicky dostupné v 5 materialech:
tvrzena nerezova ocel, karbid wolframu, achat,
slinuty oxid hlinity, oxid zirkonicity

| Ochranny plast z nerezové oceli pro mleci nddoby
z achatu, slinutého oxidu hlinitého, oxidu
zirkonicitého a karbidu wolframu

| Drazka mezit&lem nadoby a vikem umoznuje
snadné otevreni vika, napf. pomoci Spachtle,
pokud uvnitf sklenice vznikne podtlak.
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NADOBY A VIi€KA PRO SPECIALNi POUZITi

| Pro koloidni nebo mokré mleti se doporucuje
pouzit mleci nadobu se specialnim uzavérem.

| Specidlni uzaviraci zafizeni je navrzeno pro
ergonomickou manipulaci.

| Aeracnivika jsou uréena pro praci v inertni

atmosfére, napfiklad pokud kyslik mtze ovlivnit AR ®
proces mleti nebo mechanosyntézu. Vicka Kliknutim zobrazite
umoznuji privadét do mleci nadoby plyny, jako je video

argon nebo dusik.
Video: Aeracni vicko

06.06.2026 © Retsch GmbH - www.retsch.com
strana 8 /20 Vyhrady k technickému feseni a nedostatkdm


https://www.retsch.com/cz/dlvideo/?file_id=a7bada92-008b-40df-925e-5c265a8bcd99&lang=cz
https://www.retsch.com/cz/dlvideo/?file_id=a7bada92-008b-40df-925e-5c265a8bcd99&lang=cz
https://www.retsch.com/cz/dlvideo/?file_id=a7bada92-008b-40df-925e-5c265a8bcd99&lang=cz

®

[HHetsch

a VERDER company

PLANETOVY KULOVY MLYN PM 200

DOPORUCENE PLNENIi NADOB KULICKAMI

Pro dosazeni optimalnich vysledkd mleti by méla byt velikost nddoby prizplsobena mnozstvi zpracovavaného
vzorku. Velikost mlecich kulic¢ek je v idealnim pfipadé trikrat vétsi nez nejvétsi kus vzorku. Podle tohoto pravidla
je v nasledujici tabulce uveden pocet mlecich kouli pro kazdou velikost kouli a objem nadoby. Pro rozmélnéni
napriklad 50 ml vzorku slozeného z ¢astic o velikosti 3 mm se doporucuje nadobka o objemu 125 ml a mleci
kulicky o velikosti nejméné 10 mm nebo veétsi. Podle tabulky je zapotrebi 30 mlecich kulicek.

Mleci nddoba Mnozstvi Max. vstupni Doporucené plnéni kulickami (v kusech)
nominalni vzorku velikost
objem @5 mm o7 @10 @15 @ 20
mm mm
12 ml az <5 ml <l mm 50 15 5 - - -
25 ml az <10 ml <l mm 95 — 25— 10 - - -
100 30
50 ml 5-20 ml <3mm 200 50 - 20 7 3-4 -
70
80 ml 10 — 35 ml <4 mm 250 — 70 - 30-40 |12 5 -
330 120
125 ml 15 -50 ml <4 mm 500 110 — 50-60 | 18 7 -
180

V tabulce jsou uvedeny doporucené naplné (v kusech) rzné velkych mlecich kouli ve vztahu k objemu mleci
nadoby, mnozstvi vzorku a maximalni velikosti vstupniho materialu.
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PLANETOVY KULOVY MLYN PM 200

TYPICKE VZORKY MATERIALU

Planetové kulové mlyny RETSCH se dokonale hodi ke zmensovani velikosti napfiklad slitin, bentonitu, kosti,
uhlikovych vldken, katalyzatord, celuldzy, cementového slinku, keramiky, dfevéného uhli, chemickych produktt,
jilovych minerall, uhli, koksu, kompostu, betonu, elektronického Srotu, vlidkna, sklo, saddra, vlasy, hydroxyapatit,
zelezna ruda, kaolin, vapenec, oxidy kovUl, mineraly, rudy, barvy a laky, papir, pigmenty, rostlinné materialy,
polymery, kiemen, semena, polodrahokamy, kaly z Cistiren odpadnich vod, struska, plda, tkané, tabak, vzorky
odpadu, drevo atd.

Stredné tvrdy: Kiehky: sulfid cinaty Vlaknity: slama Tvrdy: pfirodni horniny
biomasa

52 g vzorku 7 g vzorku 60 g vzorku
35 g vzorku 125 ml achatove mleci 125 ml mleci nadoby z 125 ml nerezove mleci
125 ml nerezove mleci nadobky oxidu zirkonicitéeho nadoby
nadoby 50 x 10 mm achatoveée 50 x 10 mm mlecr 7 x 20 mm mleci kulicky
7 x 20 mm mleci kulicky mleci kulicky kulicky z oxidu Z nerezoveé oceli
z nerezové oceli 60 min pfi 550 ot/min zirkonicitého 10 min pfi 420 ot/min
15 min pfi 500 ot/min lOminutoveé intervaly a 40 min pfi 300 ot/min

obraceny chod intervaly 10 min a

obraceny chod

PLANETOVY KULOVY MLYN PM 200

PRINCIP FUNKCE

06.06.2026 © Retsch GmbH - www.retsch.com
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Mleci nadoby jsou umistény excentricky na slunecnim kole planetového
kulového mlyna. Smér pohybu slunec¢niho kola je opacny nez smér
pohybu mlecich nadob v poméru 1:-2. Na mleci kulicky v mlecich
nadobéach plsobi superponované rotacni pohyby, takzvané Coriolisovy

sily.

Rozdil rychlosti mezi kulickami a mlecimi nddobami zplsobuje interakci
mezi tfecimi a narazovymi silami, pfi niz se uvolnuji vysoké dynamické
energie. Vzajemné pusobeni téchto sil zplsobuje vysoky a velmi Gcinny
stupen zmensovani velikosti v planetarnim kulovém mlyné.

Kliknutim zobrazite video
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PLANETOVY KULOVY MLYN PM 200

TECHNICKE UDAJE

Aplikace

Oblast pouziti

Vstupni material

Princip redukce velikosti zrna
Vstupni velikost materialu*
Konec¢na jemnost*

Velikost davky / vstupni mnozstvi*
Pocet mlecich stanic

Koeficient rychlosti

Rychlost slunec¢niho disku

Efektivni pridmér sluneéniho disku

Zrychleni
Druhy mlecich nadobek

Material mlecich nastroju

Velikosti mlecich nadob
Stohovatelné mleci nadoby
Nastaveni doby mleti
Intervalovy provoz

Doba intervalu

Cas zastaveni

Ulozitelné SOP

MozZnost méfeni vstupni energie
Rozhrani

Pohon

Sila pohonu

Elektrické napajeni
Pripojeni k elektrické siti

Kéd ochrany
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pulverizace, michani, homogenizace, koloidni mleti,
mechanické legovani, mechanosyntéza, nano mleti.

biologie, chemie, geologie / metalurgie, medicina /
farmaceutika, sklo / keramika, stavebni materidly, strojirenstvi /
electronika, zeméda&lstvi, zivotni prostfedi / recyklace

meéekky, tvrdy, kfehky, vlaknity - suchy nebo mokry
naraz, treni

<4 mm

<1um, pro koloidni mleti < 0.1 pm

max. 2 x 50 ml

2

1:-2

100 - 650 min-1

157 mm

371g

EasyFit, volitelné areacni kryty, bezpecnostni uzavéry
tvrzena ocel, nerezova ocel, karbid wolframu, achat, korund,
nitrid kfemicity, oxid zirkonicity

12ml/25ml/50 ml/80 ml /125 ml

12ml/25ml

digitalni, 00:00:01 do 99:59:59

ano, se zpétnym chodem

00:00:01 do 99:59:59

00:00:01 do 99:59:59

10

ano

RS 232 / RS 485

3-fazovy asynchronni motor s frekven¢nim méni¢em
750 W

rdzné napéti

1-fazové

IP 30

© Retsch GmbH - www.retsch.com
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Spotieba energie
S x V x H zavieny
Vaha netto
Normy

Patent / UzZitkovy patent

[HHetsch’
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~1250 W (VA)

640 x 480 (780) x 420 mm
~76 kg

CE

SafetySlider (DE 202008008473)

*v zavislosti na vstupnim materialu a nastaveni zafizeni/nastaveni
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OBJEDNACI DATA A ZADOST

PLANETOVY KULOVY MLYN PM 200

(mleci nadoby a koule objednejte, prosim, samostatné)

20.640.0001 ™ PM 200 se 2 mlecimi pozicemi,
_f!: pomér otacek 1:-2

verze s jinym napétim jsou k dispozici za stejnou cenu na pozadani

PRISLUSENSTVI PLANETOVE KULOVE MLYNY
22.661.0003 Upinaci jednotka pro PM 200

03.025.0178 Adaptér pro stohovani mlecich nadobek 50 ml - 80 ml
02.728.0048 W Protizavazi PM 100, PM 200 a PM 400
]
03.486.0062 PomUcka pro otevirdni upinaci jednotky planetovych kulovych mlynt
99.200.0008 IQ/OQ Dokumentace pro PM 200

MLECI NADOBY EASYFIT

(mleci nadoby EasyFit jsou vhodné pro véechny planetové kulové mlyny)

KALENA NEREZOVA OCEL

01.462.0239 @ 12 ml

01.462.0240 m 25 ml
01.462.0516 50 ml
01.462.0517 80 ml
01.462.0518 125 ml

KARBID WOLFRAMU
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01.462.0494 50 ml
01.462.0495 80 mll
01.462.0527 125 ml
ACHAT

01.462.0509 50 ml
01.462.0511 80 ml
01.462.0515 125 ml

SLINEK OXIDU HLINITEHO
01.462.0507 50 ml

01.462.0512 125 ml

OXID ZIRKONICITY

01.462.0508 50 ml
01.462.0510 80 ml
01.462.0513 125 ml

PRISLUSENSTVI PRO MLECI NADOBY EASYFIT PRO MOKRE MLETI,

MLETI V INERTNI ATMOSFERE A MECHANICKE LEGOVANI (MA)

AERACNI VIKA (VCETNE VLOZKY)

22.107.0613 pro mleci nadoby EasyFit 50 ml - 125 ml, tvrzena nerezova ocel
22.107.0616 pro mleci nadoby EasyFit 50 ml - 125 ml, karbid wolframu
22.107.0617 pro mleci nadoby EasyFit 50 ml - 125 ml, achat

22.107.0615 pro mleci nadoby EasyFit 50 ml - 125 ml, oxid zirkonicity

22.864.0001 »-if'" Nahradni sada ventild pro aeracni vika M8x1

VLOZKA PRO AERACNI VIKO

03.474.0225 pro mleci nadoby EasyFit 50 ml - 125 ml, tvrzena nerezova ocel
03.474.0207 pro mleci nadoby EasyFit 50 ml - 125 ml, karbid wolframu
06.06.2026 © Retsch GmbH - www.retsch.com
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03.474.0208 pro mleci nadoby EasyFit 50 ml - 125 ml, achat

03.474.0206 pro mleci nadoby EasyFit 50 ml - 125 ml, oxid zirkonicity

AERACNI VICKA PRO MLECI NADOBY EASYFIT

VCETNE O-KROUZKU A SINTROVANEHO FILTRU (VLOZKU DO VIKA A MLECI NADOBU OBIEDNAVEITE
PROSIM SAMOSTATNE)

22.107.0636 Aeracni vicko pro mleci nadobu EasyFit 50 ml —125 ml

22.107.0637 Aeracni vicko pro mleci nadobu EasyFit 250 ml—-500 ml

VLOZKA MLECI NADOBY EASYFIT

03.474.02061 Aeracni vlozka vicka pro mleci nadobu EasyFit 50, 80 nebo 125 ml, nerezova ocel
03.474.0262 Aeracni vlozka vicka pro mleci nadobu EasyFit 50, 80 nebo 125 ml, oxid zirkonicity
03.474.0263 AeracnivloZka vicka pro mleci nadobu EasyFit 50, 80 nebo 125 ml, karbid wolframu
03.474.0268 Aeracni vlozka vicka pro mleci nadobu EasyFit 50, 80 nebo 125 ml, achat
22.186.0007 Sinterovany filtr s O-krouzkem, sada 10 kusu

22.864.0001 ,.-f"- Sada ventild M8x1 pro GrindControl a aera¢ni vicka

BEZPECNOSTNI UZAVIRACI ZARIZENI

22.867.0011 pro mleci nadoby EasyFit 50 ml - 125 ml

02.486.0055 Pomucka pro otevirani bezpec¢nostniho uzavéru

TESNENI PRO MLECI NADOBY EASYFIT

O-KROUZKY
05.114.0086 O-krouzek pro 12 ml mleci nddobu EasyFit
05.114.0085 O-krouzek pro 25 ml mleci nadobuu EasyFit

05.114.0056 o O-krouzek pro 50 ml - 125 ml mleci nadoby EasyFit
a

03.111.0438 Ploché tésnéni pro 50 ml, 80 ml nebo 125 ml
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MLECI KOULE
KALENA OCEL
05.368.0029 5mm@
05.368.0030 7 mm @
05.368.0059 [ 10 mMm @
05.368.0032 12mm @

05.368.0108 r. W I5mm@

05.368.0033 20mm @
[ ]
NEREZOVA OCEL
22.455.0010 2mm @, 500 g (cca 110 ml)

22.455.0002 3mm @, 200 ks (cca 6 ml)

22.455.0011 3 mm @, 500 g (cca 120 ml)
I';‘_ ;

22.455.0001 ' ’J 4 mm @, 200 ks (cca 14 ml)

22.455.0003 | o 5mm @, 200 ks (cca 25 ml)

05.368.0034 5mm @

05.368.0035 7 mm @
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05.368.0063 | 10 mMm @
05.368.0037 12mm 3
05.368.0109 F T 15mMm@

05.368.0062 20mm @
.

KARBID WOLFRAMU
22.455.0006 r"“‘l 3Imm @, 200 ks (cca 6 ml)

L

22.455.0005 Q 4 mm @, 200 ks (cca 14 ml)

22.455.0004 F“ 5mm @, 200 ks (cca 25 ml)

k

05.368.0038 . 5mm @
05.368.0039 . 7 mm @
05.368.0071 I . 10 mm @
05.368.0041 12mmg

05.368.0110 | 15mm @
o

05.368.0070 ¢ 20mm @
]
ACHAT
05.368.0024 5mm@
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05.368.0025 7mm @

05.368.0067 10 mm @

05.368.0027 12mm @

05.368.0111 i 15mMm @
. [

05.368.0028 20 mm @

SLINEK OXIDU HLINITEHO
05.368.0021 10 Mm@
05.368.0112 15Mmm @

05.368.0054 m 20mm @

OXID ZIRKONICITY

32.368.0005 u 01 mm @, 0.5 kg (cca 135 ml)
32.368.0003 F 0.5 mm @, 0.5 kg (cca 135 ml)
|
32.368.0004 F Tmm @, 0.5 kg (cca 135 ml)
05.368.0089 n 2mm @, 0.5 kg (cca 135 ml)
05.368.0090 n 3Imm @, 0.5 kg (cca 135 ml)
22.455.0007 . f— 3 mm @, 200 ks (cca 6 ml
V- ( )
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22.455.0009 [ ] 5mm @, 200 ks (cca 25 ml)
05.368.0146 7 mm @
05.368.0094 - 10 mMm @
05.368.0096 - 12mm @
05.368.0113 [: W 5mMm@
4
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