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MM 500 control je laboratorni kulovy mlyn s
velkou energii, ktery Ize pouzit pro suché, mokré a
kryogenni mleti s frekvenci az 30 Hz. Jedna se o
prvni oscilaéni mlyn na trhu, ktery umoznuje
sledovat a Fidit teplotu procesu mleti.

MoZnost pokryt teplotni rozsah od -100 do 100°C
umoznuje maximalni flexibilitu. Mlyn Ize provozovat s
rdznymi tepelnymi kapalinami, coZz umoznuje pouziti
rdznych temperovacich zatizeni pro chlazeni nebo
zahrivani. Pokud je pro chlazeni zvolen kapalny
dusik, musi byt mlyn vybaven volitelné dostupnym
pridavnym zafizenim cryoPad. Inovativni technologie
cryoPad umozfuje zvolit a Fidit konkrétni teplotu Kliknutim zobrazite video
chlazeni v rozmezi od - 100 do 0°C pro proces mleti.

JEDINY OSCILAENI MLYN S REGULACi TEPLOTY

| Max. rychlost 30 Hz POWER

| Horizontalni oscilace zplsobuje silné razové efekty
pro efektivni zpracovani vzorkd

| Vstupnivelikost az 10 mm a kone&na jemnost O,

FINAL

VERSATILITY FINENESS

MAX. JAR

MM HANDLING ¥ OLUME

| 2 mleci stanice pro hddoby o objemu min.2 ml a
max. 125 ml, adaptér pro 18 x 2 ml jednorazovych

TEMPERATURE

lahvicek REGULATION &
MONITORING

| RUzné moznosti ohfevu nebo chlazeni termalni P
kapalinou nebo kapalnym dusikem pro kryogenni N s
mleti, regulace teploty mezi -100 °C a 100 °C,
sledovani teploty

| GrindControl pro méfeni teploty a tlaku uvnitf
nadoby.

| Aeraénivicka pro kontrolu atmosféry uvnitf
nadoby

| Stolni model, dotykova obrazovka, shadné upinani
nadob, nddoby mohou zlstat upnuté pro ¢astecné
odebirani vzorkd, ulozitelné SOP a cyklické
programy, 4 rdzné materidly nddob pro suché a
mokré mleti

MIN.JAR
VOLUME
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KONSTRUKCNI VYHODY

| Suché, mokré a kryogenni mleti az do 30 Hz pro
vysoce vykonné mleti

| Rychlé a pohodIné zpracovani vzorkd se dvéma
Sroubovacimi nadobami o objemu az 125 ml

| Patentovany hermeticky uzavieny kapalinovy
systém zajistuje bezpecny provoz tepelnych
kapalin

| Kdispozicije siroka skala pfisludenstvi, véetné
ventilacnich vicek a mlecich nadob bez obsahu
tézkych kovu (také pro kryogenni mleti)

| Ergonomické upnuti nddoby, nizka hladina hluku,
uzivatelsky privétivé nastaveni parametrd pomoci
dotykového displeje

MONITOROVANI A RIZENI
TEPLOTY

| Nepretrzité sledovani teploty béhem celého

~

procesu mleti
| Chlazeni a zahfivani v rozsahu od -100 do 100°C
| Provoz je mozny s kapalnym dusikem nebo jinou
tepelnou kapalinou -ﬁ"
| Vysoka flexibilita, pokud jde o vybér M i\
temperovaciho zafizeni pro regulaci teploty
(dodavka LN», kryostat, chladig, ...).
| Nizkoteplotni mleti je mozné bez LN,

CRYOPAD

| Pro provoz s LN je vyzadovano piidavné zafizeni
cryoPad

| CryoPad reguluje pritok LN, tepelnou deskou

| Technologie cryoPad umoznuje vybrat a udrzovat
specifickou teplotu chlazeni v rozmezi od -100 do
0°C pfi pouziti LN,
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REGULACE TEPLOTY NA ZAKLADE TEPELNYCH DESEK

Chlazeni a zahfivani materialu vzorku je realizovano
pomoci patentovaného konceptu tepelnych desek,
diky Cemuz je chlazeni vzorku provadéno napf.
otevienymi laznémi s kapalnym dusikem nebo
zastarale pomoci suchého ledu. Pro temperovani se
mleci nadoby jednoduse umisti na tepelnou desku.
Kdyz se mleci nadoby dostanou do kontaktu s
tepelnymi deskami, teplo se efektivné prendsi z
nadob nebo do nadob pres temperovaci zafizeni.
Patentovany hermeticky uzavieny design kapaliny
umoznuje provozovat mlyn s rlznymi tepelnymi
kapalinami, coz zajistuje flexibilni a bezpecnou
regulaci teploty a vyzaduje pro uzivatele pouze
minimalni usili. V zavislosti na vytvoreném
provoznim nastaveni Ize teplotu tepelnych desek
nastavit v rozmezi od -100 do +100°C.
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OSCILACNIi MLYN MM 500 CONTROL

KONFIGURACE

Pro fizeni teploty procesu mleti je tfeba mlyn pripojit k externimu temperovacimu zafizeni. V zasadé existuji
dveé moznosti:

1. Regulace teploty s kapalnym dusikem

Mlyn je provozovan s kapalnym dusikem a pfipojen k nadrzi s dusikem.
V tomto nastaveni musi byt mlyn vybaven o volitelné dostupné pridavné
zafizeni cryoPad. Patentovany PID (proporcionalné - integralni -
derivacni) systém cryoPad Fidi tok kapalného dusiku a tim i teplotu
tepelnych desek. V tomto nastaveni je mozné vybrat a udrzovat teplotu
tepelnych desek na konkrétni hodnoté. Pozadovanou teplotu Ize
nastavit pomoci dotykového displeje a Ize ji volit v rozsahu od -100 do
0°C v krocich po 10.

Nastaveni 1: Rozsifujici zafizeni cryoPad a nadoba LN> pro provoz s
kapalnym dusikem.

2. Chlazeni nebo zah¥ivani tepelnou kapalinou

V tomto nastaveni lze mlyn pfipojit bud ke kryostatu, k chladici nebo k
vodovodnimu kohoutku. Vnéjsi temperovaci zafizeni reguluje
odpovidajici tepelnou kapalinu na definovanou teplotu a tepelna
kapalina prenasi tuto teplotu na tepelné desky. BEhem procesu mleti se
uvnitf nddoby muze vyvinout také znacné mnozstvi tepla, pficemz
teplota tepelnych desek mUze byt ovlivnéna. Abychom to shrnuli,
skutec¢na teplota tepelnych desek zavisi jak na teploté tepelné kapaliny,
tak na parametrech mleti, jako je frekvence, ¢as, objem nadoby, velikost
mlecich kuli¢ek. Pro maximalni kontrolu procesu mleti je na dotykovém
displeji pribézné sledovana skutec¢na teplota tepelnych desek.

Nastaveni 2: Provoz s externim temperovacim zafizenim; napr.
vodovodni kohoutek, chladi¢ nebo termostat.
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OSCILACNI MLYN MM 500 CONTROL

PRIKLADY APLIKACI

Regulace teploty MM 500 control je specidlné navrzena pro zpracovani teplotné citlivych materiald. Chlazeni
nebo zahfivani mdze mit razné cile.

Chlazeni Ize pouzit napfriklad:

| Zachovaniteplotné citlivych analytd (jako jsou
tékaveé latky nebo farmaceutické a potravinarské
pfisady)

| ZkFehnutivzorku

|  Mokré mleti pfi pokojové teploté

| Mechanochemie

U nékterych aplikace je lepsi, pokud se material
vzorku béhem procesu zahfiva. Priklady pro zahfivani Kliknutim zobrazite video

VvZorku jsou:

| Vyroba pasty (v potravinafském pramyslu)
| Zesileni mechanochemickych reakci

Pozadované teploty a provozni nastaveni zavisi na
konkrétni aplikaci.
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ZACHOVANI TEPLOTNE KRYOGENNI MLETI
CITLIVYCH ANALYTU

Teploty pod 0°C jsou vhodné pro kfehnuti a
homogenizaci napriklad tvarnych nebo lepivych
potravin. Pokud je pozadovano mleti bez tézkych
kov(, Ize pouzit nddoby z oxidu zirkonicitého nebo z
karbidu wolframu.

Pokud se material vzorku pfilis zahteje, nékteré
analyty se upravi, zni¢i nebo odpari. Pokud jsou
prekroceny specifické teplotni Grovné, mdze byt
podstatné zmeénéna struktura napfiklad proteind,
farmaceutickych latek nebo slozek potravin.

Pokud se ochladi na -100°C, je také mozné Uspésné
nechat zkfehnout polymery.

UdrZovanim teploty na mirné drovni v prdbéhu
procesu mleti jsou prirodni latky citlivé na teplotu
fyzicky konzervovany v plvodnim stavu pro analyzu.

Mleti kavovych zrn pfi nizkych teplotach pro analyzu \R“ychlé mleti cerné Flurocarbonové éumy (FKM)
prirodnich latek. zkfehnutim vzorku ve dvou 125 ml nadobach pfi -100
°C.

MOKRE MLETI < 30 °C

Pokud pouzivate chladic, Ize vykonné mokré mleti provadét pri 30 Hz a pfi nizsi teploté nez je pokojova, aniz by
byly brany v Uvahu prestavky v chlazeni.

Particle size [um]
I
3
Temperature [°C]

o 50 100 150 200 250 300 350

Time [min]
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Velikost Castic a vyvoj teploty pro TiO2 pfi mokrém mleti s 30 Hz a 2 x 125 ml nadobami

MECHANOCHEMIE

Chlazenim vzorku béhem mechanochemického procesu lze zabranit tvorbé nezddoucich derivatl. Naopak Ize
také pouzit zahfivani vzorku, napfiklad pro zahajeni chemickych reakci a zvyseni vytézkd produktu.

Udrzovanim teploty pod O °C je inhibovana tvorba Zvysenim teploty béhem syntézy Ize zvysit vytézek
neporéznich zeolitickych organickych sloucenin organické slouceniny kovu. © Stuart James, Queens
kovu. University Belfast.
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PRISLUSENSTVI PRO MAXIMALNI FLEXIBILITU

- - -

=~ w e

i L » ST

=0

MLECI NADpBY ZE 3 RUZNYCH
MATERIALU

Dostupné velikosti mlecich
nadob jsou 50 ml, 80 ml a 125 ml,
materialy zahrnuji nerezovou
ocel, karbid wolframu a oxid
zirkonicity, coz zajistuje pfipravu
vzorku bez kontaminace. Mleti
bez tézkych kovl je mozné i pfi
-100 °C

Kliknutim zobrazite video

AERACNI VIKO (VIDEO)

RETSCH nabizi extra aeracni viko
pro mleci nadoby uréené pro
aplikace, kde ma byt v nadobé
kulového mlynu udrzovana
specialni atmosféra.

GRINDCONTROL

GrindControl méfi teplotu a tlak
uvnitf nadoby. Systém obsahuje
snimac a prenosovou jednotku a
také analyticky software.
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VICEDUTINOVE NADOBY A ADAPTER

Soucasné zpracovani nékolika malych vzorkd je mozné pomoci vicedutinovych nadob a adaptéru pro reakéni
lahvicky. To je typicky pozadavek napfiklad pro farmaceutické, chemické a biochemické aplikace. Nadoby s
malymi dutinami poskytuji nové prilezitosti pro aktivity mechanochemického vyzkumu zahrnujici mala
mnozstvi chemikalii.

Dutiny v nddobach maji ovalny tvar, ktery zajistuje efektivni michani. Nalévaci pomUcky umoznuji bezpecnou
manipulaci se vzorky. Nadoby s vice dutinami jsou vyrobeny z nerezové oceli, ¢imz zajistuji efektivni prenos
tepla do nebo ze vzorku.

Adaptér pojme az 18 jednorazovych reakenich lahvicek o objemu 1,5 nebo 2,0 ml (napf. lahvicky Eppendorf)
nebo devét ocelovych zkumavek o objemu 2,0 ml. Oscila¢ni mlyn MM 500 Control nyni mdze se svymi dvéma
mlecimi stanicemi zpracovat az 36 vzorkd v jednom pracovnim cyklu. Pokud je tfeba vzorky zmrazit nebo
zahrat, je tfeba pouzit 2,0 ml ocelové zkumavky, protoze polymerni reakéni nadoby nemohou odolat
mechanickému zatizeni pfi extrémnich teplotach. Adaptér je vyroben z hliniku, takze teplo je U¢inné
prenaseno do a z reakeénich trubic.

Vicedutinové nadoby 4 x 10 ml a 2 x 25 ml, vyrobené z Adaptér pro 18 x 2 ml bezpecnostnich lahvicek nebo
nerezové oceli, vé. pomUcky pro nalévani PTFE. 9 x 2 ml ocelovych zkumavek, vyrobeny z hliniku
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TYPICKE VZORKY MATERIALU

Protoze MM 500 control Ize pouzit s chlazenim nebo bez né&j, mlyn nabizi Sirokou skalu aplikaci. MUze byt
pouzit k homogenizaci napfiklad odpadu, pldy, chemickych produktl, potahovanych tablet, I&Civ, rud, zrna,
tkani, skla, vlasd, keramiky, kosti, plastd, slitin, mineralld, olejnatych semen, rostlin, Cistirenskych kald, pilulek,

textilu, viny atd.

MIXER MILL
MM 50f, control

F' JE GRINC ')Fa

polystyren plda

Kliknutim
zobrazite video

Petrzel

OSCILACNI MLYN MM 500 CONTROL

PRINCIP FUNKCE

Mleci nadoby oscilaéniho mlynu MM 500 control
radialné osciluji ve vodorovné poloze. Setrvacnost
mlecich kuli¢ek zpUsobi, Ze na zaoblené konce
mlecich nadob narazi s vysokou energii na material
vzorku a rozmélni jej. Mleti s vysokou energii je
mozné pfi vysokych frekvencich az do 30 Hz. Pohyb
mlecich nadob v kombinaci s pohybem kulicek dale Kliknutim zobrazite
zpUsobuje mleti vlivem tfeni a navic ma za nasledek video
Ucinné promichani vzorku. Stupen michani Ize jesté

zvysit pouzitim nékolika mensich kulicek.
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TECHNICKE UDAJE

OSCILACNI MLYN MM 500 CONTROL

Aplikace

Oblast pouziti

Vstupni material

Princip redukce velikosti zrna
Vstupni velikost materialu*
Konec¢na jemnost*

Velikost davky / vstupni mnozstvi*
Obsah mleci komory

Pocet mlecich stanic

Frekvence vibraci

Nastaveni pozadované teploty
Nastaveni doby chlazeni vzorku
Nastaveni doby mleti

Celkova doba mieti

Ulozitelné SOP

Pocet uloZitelnych programovych cyklt
Primérna doba mleti

Suché mleti

Mleti za mokra

Kryogenni mleti

Druhy mlecich nadobek

Material mlecich nastroju
Velikosti mlecich nadob
Elektrické napajeni
Pfipojeni k elektrické siti
Kod ochrany

Spotieba energie

06.06.2026
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mechanochemie, mechanické legovani, redukce velikosti,
michani, homogenizace, kryogenni mleti

biologie, chemie / plasty, geologie / metalurgie, medicina /
farmaceutika, potraviny, sklo / keramika, stavebni materialy,
strojirenstvi / elektronika, zemé&délstvi, zivotni prostiedi /
recyklace

tvrdé, stfedné tvrdé, meékké, kfehké, elastické, viaknité
naraz, treni

<=10 mm

~01lpum

max. 2 x 45 ml

max. 2 x 125 ml

2

3-30 Hz (180 -1800 ot/min)

digitalni, O ... -100° C (pouze s kryoPadem)
digitalni, 0 ... 60 min (pouze s kryoPadem)
digitalni,10s-8h

99 hodin

12

4 (s 99 opakovanimi)

30s-2min

ano

ano

ano

Sroubovaci nadobka s integrovanym bezpecnostnim
uzadvérem, vicekomurkova naddobka, adaptér pro reakéni
lahvicky s bezpecnostnim uzaveérem

kalena ocel, nerezova ocel, karbid wolframu, oxid zirkonicity
10 ml/25ml/50 ml/80 ml/125 ml

100-120 V, 50/60 Hz; 200-230 V, 50/60Hz

1-fazové

IP 30

750 W

© Retsch GmbH - www.retsch.com
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$ x V x H zavieny 690 x 375 x 585 mm
S x V x H zavieny s cryoPadem 690 x 485 x 585 mm
Vaha netto ~ 63 kg
Normy CE
Velikost vstupu pfipojovaciho zavitu G 1/4 "(vnitini zavit)
Velikost pfipojovaciho zavitu sady G 3/8 "(vné&j&i zavit)
hadicek
Pfipustné provozni tlakové chladici 0 ..5bar
zafizeni (dodava zakaznik)
typicky rozsah tlaku kontinualni 1..2bar
chladici jednotky, napf. kryostat
Pripustny rozsah tlaku napdajeni LN2 1.2 ..1.4 bar
Pfipustné kapaliny voda, smés vody a glykolu, termalni olej, kapalny dusik
Tepelné aplikace kfehnuti, chlazeni, zahfivani, regulace teploty
teplotni rozsah kapalin +100 °C ... -196 °C
teplotni rozsah chladicich desek +100 °C ... -100 °C

*v zavislosti na vstupnim materidlu a nastaveni zafizeni/nastaveni
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CRYOPAD

Aplikace

Rozhrani

Komunikacéni pfipojeni
Zdroj napajeni

Udaje o elektrickém napajeni (vstupni
externi napajeci zdroj)

Klasifikace externiho napdajeciho zdroje

Udaje o elektrickém napajeni (vstup
cryoPad)

Prislusenstvi

LED kontrolka stavu

SxVxH

Vaha netto

Normy

Velikost vstupu pfipojovaciho zavitu

Velikost pfipojovaciho zavitu adaptéru
Z nerezové oceli

Pripustny rozsah tlaku napajeni LN2
Pripustné kapaliny

Emise

Pripojeni

Vyfuk

teplotni rozsah kapalin
algoritmus regulace teploty
Nastaveni poZzadované teploty

Nastaveni doby chlazeni vzorku

kryogenni mleti kapalnym dusikem
RS-232 (MM 500 control)

pomoci prilozeného propojovaciho kabelu
pres externi napajeni

100-230V, 50/60 Hz

Uroven izolace |ékafského stupné

24V, 1A

LN2 Autofill 150L, LN2 Autofill 50L
ano

670 x 110 x 590 mm

~26 kg

CE

G 1/4 "(vnitfni zavit)

UNF 3/4"

1.2 .14 bar

Tekuty dusik

Plynny kapalny dusik, kondenzace
prostfednictvim prilozené sady hadic¢ek

prostfednictvim prilozeného vyfukového adaptéru a hlinikové
vInité trubice

-196 °C

PID regulace teploty
digitalni, O ... -100 °C
digitalni, 0 ... 60 min

www.retsch.cz/ mm500-control
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OBJEDNACI DATA A ZADOST

OSCILACNI MLYN MM 500 CONTROL

Oscilaéni mlyn MM 500 control s rychloupinaci svorkou
(mleci nadoby, kuli¢ky a poloZzky potfebné pro mleti s fizenou teplotou -SR objednavejte, prosim, zvlast).

20.767.0001 r"__ MM 500 control 200-230 V, 50/60 Hz

Il

20.767.0002 MM 500 control 100-120 V, 50/60 Hz

kI

Pro regulaci teploty si, prosim, objednejte kompletni sadu oscilaéni mlyn MM 500 control nebo pFislusenstvi
podile tabulky ,,PoloZky potfebné pro regulaci teploty*

PRIDAVNE ZARIZENI CRYOPAD PRO PROVOZ S LN2

PRIDAVNE ZARIZEN| CRYOPAD PRO RIZENI LN2

70.950.0002 . cryoPad 100-230 V, 50/60 Hz (v&. pfipojovaci trubice, pojistného ventilu; pro
napajeni LN2 zajistuje zakaznik)

PRISLUSENSTVI PRO REGULACI TEPLOTY

02.480.0003 &S Autofill 150 |, véetné pfipojovaci trubky a pojistného ventilu
02.480.0002 =3 Autofill 50 |, v€. pfipojovaci trubice a pojistného ventilu

L

[ D
02.707.0188 Sada hadicek pro tepelné kapaliny

MLECI NADOBY SE SROUBOVACIM VICKEM MM 500 CONTROL/

NANO

KALENA OCEL
01.462.0463 50 ml

o
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01.462.0468 80 ml

oL
01.462.0470 125 ml
NEREZOVA OCEL
01.462.0447 50 ml

S)
01.462.0467 # 80 ml
01.462.0420 \f 125 ml
KARBID WOLFRAMU
01.462.0466 50 ml

o
01.462.0479 80 ml

ot
OXID ZIRKONICITY
01.462.0464 i_l 50 ml
01.462.0417 . 80 ml

L)
01.462.0471 125 ml

(=19
VICEKOMURKOVE MLECI NADOBY MM 500 CONTROL/NANO
01.462.0537 b 4 x 10 ml, 1.4112 nerezova ocel, v¢. 3 pomucek k nalévani

.;j
22.462.0014 Nalévaci pomUcka pro 10 ml komdrkovou nadobku

—
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01.462.0536 v oo 2 x 25 ml, 1.4112 nerezova ocel, v¢. 1 nalévaci pomucky
22.462.0015 Nalévaci pomUcka pro 25 ml komUrkovou nadobu
L
PRISLUSENSTVI PRO MLETI V1,5 NEBO 2 ML AMPULICH
22.008.0012 o Adaptér z hliniku pro 18 x 2,0 ml /1,5 ml reakénich lahvi¢ek Safe-lock nebo 9 x 2,0
- ml reakcénich lahvic¢ek z nerezové oceli 316L

22.749.0001 H Uzaviratelné reakéni zkumavky 2,0 ml, 1 000 kusu
22.749.0002 Uzaviratelné reakéni zkumavky 1,5 ml, 1 000 kusu

22.749.0008 Reakeni lahvicky z nerezoveé oceli 316L, 2,0 ml, 10 ks

.

PRISLUSENSTVI PRO MLETI V INERTNI ATMOSFERE

AERACNI VICKA S VENTILY PRO SROUBOVACI MLECI NADOBY

PRISLUSENSTVI PRO MLECI NADOBY MM 500 CONTROL/NANO

22.486.0006 Stabiliza¢ni vlozka mleci nadoby
02.486.0050 Kli¢ pro mleci nadoby
05.114.0057 Tésnéni pro mleci nadobu 50 ml, 1 kus
O 4
05.114.0158 O-krouzek pro mleci nadobu 80 ml, 1 kus
05.114.0122 T O 1 O-krouzek pro mleci nadoby 125 ml, 1 ks
"l

PRISLUSENSTVI PRO MLETI ZA STUDENA MM 500 CONTROL/NANO

22.354.0003 Kryo sada pro chlazeni nadob s kapalnym dusikem (sada zahrnuje Ctyflitrovou
izolovanou nadobu, 2 x klesté na mleci nadoby, 1x ochranné bryle)
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05.114.0197 O-krouzek PTFE pro mleci nadoby 50 ml, 1 kus, pro kryogenni mleti
05.114.0196 O-krouzek PTFE pro mleci nadoby 80 ml, 1 kus, pro kryogenni mleti
05.114.0195 O-krouzek PTFE pro mleci nadoby 125 ml, 1 kus, pro kryogenni mleti
05.114.0208 O-krouzek pro vicekomUrkové nadobky, 4 x 10 ml, 1 kus
05.114.0207 O-krouzek pro vicekomUrkové nadobky, 2 x 25 ml, 1 ks
05.114.0212 O-krouzek pro vicekomUrkové nadobky, 4 x 10 ml, 1 ks, pro kryogenni mleti
05.114.0213 O-krouzek pro vicekomurkové nadobky, 2 x 25 ml, 1 ks, pro kryogenni mleti
99.200.0040 IQ/OQ dokumentace pro MM 500 control

SYSTEM PRO MERENI TLAKU A TEPLOTY GRINDCONTROL PRO

OSCILACNI MLYNY

véetné senzoru a vysilaci jednotky, pouzdra, pomucky pro otevirani a &isticiho pfislusenstvi pro MM 500 control

/ nano / Emax (vlozku vi¢ka a mleci nadobu objedndvejte prosim samostatné)
22.782.0032 GrindControl pro MM 500 control/nano/Emax mleci nadoba 125 ml

03.474.0242 Vlozka vicka GrindControl pro MM 500 control/nano a Emax mleci nddoba 125 ml,
nerezova ocel

03.474.0245 Vlozka vicka GrindControl pro MM 500 control/nano a Emax mleci nadoba 125 ml,
oxid zirkonicity

PRISLUSENSTVI PRO MM 500 CONTROL/NANO GRINDCONTROL

05.114.0122 T O 1 O-krouzek pro 125 ml mleci nddoby (MM 500 control/nano a Emax)
|

22.186.0007 Sinterovany filtr s O-krouzkem, sada 10 kusU

22.864.0001 f__ Sada ventild M8x1 pro GrindControl a aera¢ni vicka

MLEC| KOULE

KALENA OCEL
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05.368.0029 S5mm@
05.368.0030 7 mm @
05.368.0059 [ 10O Mm@
05.368.0032 12mm @
05.368.0108 P 15mm @
L]
05.368.0033 20 mm @
[
NEREZOVA OCEL
22.455.0010 2 mm @, 500 g (cca 110 ml)
22.455.0011 3 mm @, 500 g (cca 120 ml)
II“- ;
22.455.0002 * " 3mm @, 200 ks (cca 6 ml)
22.455.0003 e 5mm @, 200 ks (cca 25 ml)
05.368.0034 5mm@
05.368.0035 7mm @
05.368.0063 10 Mm@
05.368.0037 2mm @
05.368.0109 r N 7 15mMm @
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05.368.0062 = . L | 20 mm @

L i
05.368.0105 [ .] 25mm @

KARBID WOLFRAMU

05.368.0038 . 5mm @
05.368.0039 . 7 mm @
05.368.0071 ' . 10 mMm @
05.368.0041 12mm @

05.368.0110 F""‘ 15mm @
o

05.368.0070 I 20mm @

OXID ZIRKONICITY

32.368.0005 n 0.1 mm @, 0.5 kg (cca 135 ml)
32.368.0003 F 0.5 mm @, 0.5 kg (cca 135 ml)
e
32.368.0004 F!' 1mm @, 0.5 kg (cca 135 ml)
05.368.0089 n 2 mm @, 0.5 kg (cca 135 ml)
05.368.0090 n 3Imm @, 0.5 kg (cca 135 ml)
22.455.0007  — 3mm @, 200 ks (cca 6 ml
- ceaemi
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22.455.0009 [ ] 5mm @, 200 ks (cca 25 ml)
05.368.0146 7 mm @
05.368.0094 - 10 mm @
05.368.0096 - 12 mm @
05.368.0113 [: W 5mMm@
d
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