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Bubnovy mlyn TM 300 sa pouziva na pripravu
granul a praskov prostrednictvom procesu mletia
za sucha alebo za mokra. Tento vSestranny mlyn
moze fungovat ako gulovy alebo tyc¢ovy mlyn s
vyuzitim zodpovedajuceho modulu. Na
zabezpecenie efektivneho procesu mletia je
nevyhnutné pouzit dostatocny pocet guliciek
alebo tyci. V zavislosti od materialu vzorky je
mozné dosiahnut koneénu jemnost pod 20
mikrénov.

Bubnovy mlyn obsahuje prevodovy motor
namontovany na robustnom ocelovom rame, sadu
separaénych mriezok a zbera¢ vzoriek. TM 300 je Kliknutim zobrazite video
navrhnuty so strmenom a uzamykacim

mechanizmom, ktory ulahcuje lahky pristup k

vzorke. Cistenie ulah¢uje rychloupinaci uzamykaci

mechanizmus, ktory umoznuje lahké odstranenie

krytu bubna.

TM 300 prijima objemy vzoriek az do 20 | a je preto
vhodny aj pre procesy upscalingu.

BUBNOVY MLYN TM 300

PREHLAD VYHOD

BUBNOVY MLYN TM 300

BEZPECNA A POHODLNA OBSLUHA

TM 300 vynika svojimi uzivatelsky prijemnymi funkciami. Mechanizmus
lahkého sklapania ulahcuje rychle a nekomplikované vyprazdnovanie
mlecej nadoby. Odnimatelny zberac vzoriek zjednodusuje proces
ziskavania vzoriek, vdaka ¢omu maju operatori pohodIny pristup k
zozbieranym materialom.

Pevny protihlukovy kryt prispieva k tichSiemu a pohodlnejsiemu
pracovnému prostrediu.
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TM 300 je vybaveny nudzovym spinacom, ktory poskytuje rychly a
spolahlivy prostriedok na zastavenie procesu mletie v pripade
nepredvidanych okolnosti, Co podciarkuje zavazok k bezpecnosti
pouzivatela.

Prepracované bubny a kryty bubnov TM 300 sa vyznacuju lepSou
manipulaciou a umoznuju zaistenie veka jedinou skrutkou pre dokonalé
utesnenie aj pri mokrom mleti.

NASTAVENIE PARAMETROV

Procesné parametre, ako je doba mletia alebo tart/stop, sa pohodine
nastavuju pomocou velkého displeja TM 300. Medzi nastavenia patria:

Nastavitelna rychlost od 1 do 80 ot./min

Cas mletia az 99:59:59 h:min:s

Smer otacania, napr. G. k znizeniu spekavych ucinkov
Programovatelny interval a moznosti prerusenia pre vzorky citlivé na
teplotu

| Funkcia odlozeného $tartu

BUBNOVY MLYN TM 300

PRISLUSENSTVO PRE EFEKTIVNE MLETIE

TM 300 ponuka standardné mlecie bubny s objemom od 5 do 43,4 litra pre rézne potreby. Vdaka tomu je mlyn
prisposobitelny na Sirokud skalu spracovatelskych uloh.

Volitelna separaé¢na mriezka zabezpecuje pohodiné oddelenie gulécok a vzorky po procese mletia. Je vhodna
pre mlecie gulécky s priemerom 10, 20 alebo 30 mm. Pripojka na odsavanie prachu zabranuje uvolfovaniu
prachu.t.

Nadoba na mletie je vybavena tesnenim, ktoré zabezpecuje bezpecné utesnenie pre bezstratové mletie. Tato
vlastnost nielenze zvySuje Ucinnost procesu, ale tiez minimalizuje riziko plytvania materialom.
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5-liter Mleci bubon 21.7-liter Mleci bubon Separacna mriezka

BUBNOVY MLYN TM 300

HLADINA PLNENIA BUBNA PRE MLECIE GULE A TYCE

Zatial ¢o maximalna velkost vzorky zavisi od vlastnosti, ako je tvrdost a lamavost, pre TM 300 je idedlna velkost
Castic pribliZne 5 mm. Vacsie velkosti su prijatelné, ale nemali by presiahnut 15 mm. Pre hrudky vzoriek, ktoré sa
velmi lahko ldamu alebo pre deaglomeracné efekty, je mozna velkost naplne medzi 20 a 30 mm. Pri takychto
lahko spracovatelnych vzorkach je mozné zvysit hladinu vzorky na 20 .

Pri pouziti peciadlnych bubnov z nerezovej ocele 1.4404 o velkosti 21,7/10/5 | spolu s mlecimi gulickami z ocele
14404 je mozné v TM 300 vykonavat mletie za mokra. Celkovy objem naplne pre mokré mletie moéze prekrocit
odporuc¢ané mnozstvo pre suché mletie. Na zvySenie trenia moze byt uzitocné pouzit velké mnozstvo malych
mlecich guliciek.

Hmotnost mlecich Vel'kost mlecich guli ¢ Optimalny objem vzorky
gulécok (mm)
51 10 kg <51]10]20 |30 - 1-15
101 az 20 kg <5110 20|30 - 2-25
21.4 | 40 kg <51]10]20 |30 - 4 -5
434 | - - 8 9-20
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BUBNOVY MLYN TM 300

PAT POZICli BUBNA PRE POHODLNU MANIPULACIU

Uzivatel moze nastavit mlecie bubny do piatich réznych poléh, ktoré su zaistené skrutkou. To zaistuje lahké
plnenie a vyprazdnovanie bubna, ale tiez zlepsuje proces miesania a mletia. Najvacsi tyCovy modul 43,4 | nie je
mozné pre nedostatok miesta uviest do mixovacej polohy.

Plniaca poloha s /\
7 N
<

Mixovacia poloha Mlecia poloha Vyprazdriovacia Kompletne

poloha vyprazdriovacia poloha

BUBNOVY MLYN TM 300

RIESENIE PRE EFEKTIVNU A UDRZATELNU SYNTEZU KOKRYSTALOV

TM 300 dokaze splnit poziadavky modernej Conversion of rac-IBU in TM 300
farmaceutickej vyroby. MoZno to demonstrovat na

priklade mechanochemickej syntézy kokrystalov rac- .
Ibuprofen:Nikotinamid. TM 300 je ekologickou )
alternativou ku konvencnym metdédam zalozenym .
na roztokoch. Len za 90 minut sa vyrobilo 3,2 kg
kokrystalov s vytazkom 99 %, pricom sa pouzilo len %
minimalne mnozstvo rozpustadla v takzvanom » " « Canvesion e LA addsd o b eacin]
procese mletia za pomoci kvapaliny (LAG). Tym sa
Znizuje spotreba energie v porovnani s konvencnymi
metddami a vyrazne sa minimalizuje vplyv na
zivotné prostredie.

100

60
50

44 o Conversion % (LAG added after 510 min)

Conversion of rac-1BU [%]

Konverzia rac-IBU. Modry graf: Cisty postup mletia s
pridanim 10 kg gulécok (d =10 mm) po 270 min a 10
kg gulécok (d =30 mm) po 360 min; pridanie prisady
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LAG EtOH po 510 min. Oranzovy graf: Pristup s
asistenciou LAG s pridanim EtOH pred reakciou a 20
kg gulécok 10 mm.

Vysledky prezentované vyskumnou skupinou
Michaela Felderhoffa [1].

TM 300 umoznuje vykonavanie mechanochemickych procesov v kilogramovom meradle, ¢im sa otvaraju nové
moznosti pre trvalo udrzatelné priemyselné vyrobné procesy. Zaujimavy je najma minimalny oter kovu —
namerané hodnoty boli hiboko pod Urovinou a vyrazne nizsie ako napriklad u excentrickych vibracnych mlynov.
V tabulke su uvedené minimalne hodnoty oteru v TM 300 pocas skusobnej prevadzky.

Vzorka Al [ppm] Cr [ppm] Co [ppm] Fe [ppm] Ni [ppm]
Surovina IBU 1.3 39.0 257 719 349
Surovina Nikotinamid 8.9 333 26.7 40.0 333
Ko-krystaly po 30 min 10.8 359 30.8 513 385
Po 60 min 1.0 37.0 317 63.4 39.6
Po 90 min 17.2 43.8 359 64.6 45.3

NASTAVENIE:

| 2,03 kg rac IBU; 1,20 kg NIC

| 101 bubon pre mokré mletie, 20 kg 10 mm mlecie guli¢ky z nerezovej ocele
| LAG Ethanol 0.1 ml/g

| 60 ot./min po dobu 90 minut

|

99 % yield vytazok
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BUBNOVY MLYN TM 300

SPECIAL APPLICATION: TESTOVANIE BONDOVA INDEXU

Daldou oblastou pouzitia TM 300 je testovanie Bondova indexu. Bond Work Index sa pouziva na postdenie
ucinnosti mletia a na vypocet potrebného mlecieho vykonu pri vybere rozomielacieho zariadenia vo faze
navrhu napriklad banského zavodu. Presné urcenie BWI je rozhodujlce pre presny navrh a odhad nakladov
spojenych s procesom drvenia v priemyselnych odvetviach, ako je cementarsky, bansky alebo oceliarsky
priemysel.

Na tento proces sa médze pouzit modul gulového aj tycového mlyna. Na simulaciu uzavretého mlecieho okruhu
je potrebnych najmenej 15 az 20 kg vzorky materialu.

GULOCKOVY MODUL

Pre rozsah od 2,1 mm do 100 um sa pouziva pracovny index gulového mlyna (BWI). Vzorka sa musi vopred
zomliet na velkost Castic definovanu nizsie.

| Mineraly: < 3.35 mm a sitované
| Vrtné jadro: < 3.35 mm a sitované
| Polovi¢né vrtné jadro: < 3.35 mm a sitované

Optimalny pocet mlecich gul6cok je 285. Kedze priemer gulé6cok sa meni v désledku opotrebovania, celkovy
pocet by sa mal z Casu na Cas upravit, aby sa zabezpecila celkovda hmotnost 20,125 g.

Nadoba na mletie gulového mlyna Bond Index ma rozmery 12" x 12" a dobre zaoblené rohy.

TYCOVY MODUL

Rod Mill Work Index (RWI) sa pouziva na stanovenie velkosti ¢astic v rozsahu velkosti od 25 mm do 2,1 mm.
Vzorka musi byt vopred rozdrvenda na velkost Castic, ako je definované nizsie.

| Minerély: <12.50 mm a sitované
| Vrtné jadro: <12.50 mm a sitované
| Polovi¢ni vrtné jadro: < 12.50 mm a sitované

Nadoba na mletie pre tyCovy mlyn Bond Index ma rozmery 12" x 24" a ma vinity dizajn.
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BUBNOVY MLYN TM 300

TYPICKE VZORKY MATERIALU

Bubnové mlyny RETSCH su skutocne vSestranni. Homogenizuju napriklad: aktivne uhlie, zliatiny, bentonit,
kosti, uhlikové vliakna, katalyzatory, celuldzu, cementovy slinok, keramiku, chemické vyrobky, ilové mineraly,
uhlie, koks, kompost, betdn, elektronicky srot, vlakna, sadrovec, sklo, vlasy, hydroxyl apatit, kaolin, vapenec,
oxidy kovov, mineraly, rudy, farby a laky, papier, farmaceutické vyrobky, pigmenty, rastliny, polyméry, kremen,
semena, polodrahokamy, splaskové kaly, trosku, poédu, tkanivo, tabak, odpad, drevo atd.

TVRDE-KREHKE: TVRDE-KREHKE: STREDNE TVRDY: VLAKNITE A ODOLNE:

KERAMIKA PLASTY PODA PILINY

5/ vzorka 4.5 | vzorka 25 kg vzorky 4.2l vzorky

21.7 | gulovy modul 21.7 I gulovy modul 434 [ tycovy modul 21.7 | gulovy moduf
Predmleti: Predmleti: 8 mlecich tyci mlecie gulocky 40 kg x
mlecie gulocky 40 kg x mlecie gulocky 40 kg x 'h pri 80 ot./min S0mm

20 mm 30 mm 5 h pri 70 ot./min

4 h pri 60 ot./min 3 h pri 60 ot./min

Fine grinding: Jemné mletie:

mlecie gulocky 40 kg x mlecie guloCky 40 kg x

10 mm 10 mm

5 h pri 60 ot./min 4 h pri 60 ot./min

Najlepsie rieSenie pre Vasej pripravu vzoriek najdete v nasej aplikacnej databazi
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BUBNOVY MLYN TM 300

PRINCIP FUNKCIE

V bubnovom mlynu je vzorka (zvycajne vopred rozdrveny material) umiestneny do bubna s mlecimi
gulickami a vystaveny vonkajsim silam.

Gulovy mlyn sa pouziva k jemnému mletiu pevnych latok ndarazom a trenim v suchom stave. Bubon, ktory
obsahuje vzorky a mlecie gule, sa otaca okolo vodorovnej osi. Kym cCastice sa lamu lahsie, ked'sa pouziju vacsie
priemery mlecich guli, mensie priemery vedu k podstatne vyssej konecnej jemnosti

Gulovy a tyC¢ovy mlyn maju v podstate rovnaku koncepciu, ktord pozostava bud z nadoby s rozmermi 12 x 12
palcov s mlecimi gulami, alebo z nadoby s rozmermi 12 x 24 palcov s mlecimi ty¢ami.

Nadoba je pripevnena k rotujicemu jarmo, ktoré je pohanané motorom a méze byt umiestnené v troch
roznych polohach: Na nakladanie hore, na mletie vodorovne, na vyprazdnovanie dole.

Na vykonanie testu indexu vazby je potrebny vopred definovany poc¢et mlecich gulécok alebo mlecich tyci.
Elektronické riadenie integrované v pohone je vybavené ochranou proti pretazeniu a umoznuje a riadi rozne
rychlosti.

Pocas procesu mletia rozdiel rychlosti medzi guléckami/tycami a mlecou nddobou vytvara interakciu medzi
trecimi a narazovymi silami, ktorad uvolfiuje pozadovanu energiu drvenia. Vzajomné pdsobenie tychto sil vytvara
velmi uc¢inny stupen zmensenia velkosti.
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BUBNOVY MLYN TM 300

TECHNICKE UDAJE

Aplikacie

Oblast pouzitia

Vstupny material
Princip redukcie velkosti zrna

Vstupna velkost materialu *

Konec¢na jemnost

Vel'kost davky / vstupné mnozstvo*

Rotacna rychlost

Pocet mlecich stanic

Materidl mlecich nastrojov

Vel'kosti mlecich bubnov

Nastavenie doby miletia
Pohon
Sila pohonu

Elektrické napdajanie
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pulverizacia, mieSanie
pouziva sa ako tester Bondova indexu: kvantifikacia mletia rud
a mineralov

bioldgia, chémia, geoldgia / metalurgia, medicina /
farmaceutika, polnohospodarstvo, sklo / keramika, stavebné
materialy, strojarstvo / electronika, zivotné prostredie /
recyklacia

makky, tvrdy, krehky, vlaknity - suchy alebo mokry

trenie

<20 mm

pouziva sa ako Bond index tester:

< 3,35 mm s gulovym modulom /12,50 mm s ty¢ovym
modulom

<20 um

pouziva sa ako Bond index tester:

<100 pm s gulovym modulom /2,100 um s ty¢ovym modulom

minimalne 11/ maximalne 20 I/ /pouziva sa ako tester Bondova
indexu:

min. 15 kg s gulé¢kovym modulom / min. 20 kg s ty¢ovym
modulom

1-80 min-1

pouziva sa ako tester Bondova indexu vazby:

70 min-1s gulé¢kovym modulom / 46 min-1s tycovym
modulom

1

kalena ocel, nehrdzavejuca ocel
pouziva sa ako tester Bondova indexu:
kalena ocel

51/101/2171/ 4331
pouziva sa ako Bond Index Tester:
21,7 | s gulovym modulom / 43,3 | s tyCovym modulom

digitalny
3-fazovy asynchréonny motor s frekvenénym menicom
0.75 kW

rézne napatie

© Retsch GmbH - www.retsch.com
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Pripojenie k elektrickej sieti 1-fazové

Kéd ochrany IP 41

Spotreba energie ~1800 VA

S x V x H zatvoreny 1500 x 1200 x 700 mm
Vaha netto ~ 306 kg

Normy CE

*v zavislosti ha vstupnom materidle a nastaveni zariadenia / nastavenie

REFERENCIE

[11 Jan-Hendrik Schébel, Frederik Winkelmann, Joel Bicker, and Michael Felderhoff; Mechanochemical
kilogram-scale synthesis of rac:ibuprofen:nicotinamide co-crystals using a drum mill; RSC Mechanochemistry,
2025, DOI: 10.1039/D4MR0O0096]

www.retsch.sk/tm300
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OBJEDNACIE DATA A ZIADOST

BUBNOVY MLYN TM 300

BUBNOVY MLYN TM 300 NA SUCHE MLETIE
KOMPLET VRATANE BUBNA, ZAKLADNEHO RAMU, ZBERNEJ JEDNOTKY S ODDELOVACIMI SITAMI NA 20
MM GULOCKY (GULOCKY/NAPLN DO TYCI OBJEDNAVAITE SAMOSTATNE).

Bubon

21.301.2001 _ TM 300 230V, 50/60 Hz 2171 pre mlecie ocel 1.0037
[ﬂ_ gulicky

21.301.2002 . TM 300 230V, 50/60 Hz 10| pre mlecie ocel 1.0037
!ﬂ_ guligky

21.301.2003 _ TM 300 230V,50/60 Hz 51 pre mlecie ocel1.0037
s gulicky

21.301.2004 _ TM 300 230V, 50/60 Hz 43.41 pre mlecie ty¢e ocel1.0037

verzie s inym napatim su k dispozicii za rovnaka cenu na pozZiadanie

BUBNOVY MLYN TM 300 NA MOKRE MLETIE KOMPLET VRATANE BUBNA, ZAKLADNEHO RAMU, ZBERNE]J
JEDNOTKY S ODDEL'OVACIMI SITAMI NA 20 MM GULOCKY (GULOCKOVE PLNENIE/PLNENIE TYCI S|
OBJEDNAIJTE OSOBITNE)

Bubon
21.301.2005 _ TM 300 230V, 50/60 Hz 217 | pre mlecie nerezova ocel
s gulicky 14404
21.301.2006 _ TM 300 230V, 50/60 Hz 101 pre mlecie nerezova ocel
!ﬂ_ guligky 14404
21.301.2007 _ TM 300 230V, 50/60 Hz 5| pre mlecie nerezova ocel

s gulicky 14404

verzie s inym napatim su k dispozicii za rovnaku cenu na poZiadanie

TM 300 BUBNOVY MLYN NA TESTOVANIE BONDOVA INDEXU VRATANE BUBNA, ZAKLADNEHO RAMU,
ZBERNEJ JEDNOTKY SO SADOU SEPARACNYCH SIT PRE GULOCKY/PRUTY (NAPLN GULOCOK/PRUTOV SI
OBJEDNAIJTE SAMOSTATNE)

Bubon

21.301.2008 . TM 300 230V, 50/60 Hz 21.7 | SO zaoblenymi  pre mlecie
!ﬂ_ rohmi gulieky
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21.301.2009 ) TM 300 230V, 50/60 Hz 4341 svinovwym pre mlecie tyce
1~ ) tvarom

verzie s inym napatim su k dispozicii za rovnaku cenu na poZiadanie

PRISLUSENSTVO TM 300 PRE SUCHE MLETIE

GULOCKY/TYCE PRE SUCHE MLETIE, ,

23.455.0018 Gulécky, (20 kg) ocel'1.3505
30 mm

%)

23.455.0015 Gulbécky, (20 kg) ocel 1.3505
20 mm

)

23.455.0019 Guldécky, (20 kg) ocel 1.3505
10 mm

%)

23.455.0020 Gulbécky, (20 kg) ocel 1.3505
5mm @

23.455.0035 Guldcky, (8kg),20 mm @ (6 kg), ocel1.3505
30mm 10 mm @ (6 kg)
@

23.455.0016 Tyce (8 ks) ocel 1.3505
(len pre
bubon
4341)

BUBNY NA SUCHE MLETIE,,

23.462.0056 Bubon pre mlecie gulicky Ocel1.0037
51
23.462.0058 Bubon pre mlecie gulicky Ocel1.0037
101
23.462.0060 Bubon pre mlecie gulicky Ocel 1.0037
21.7 1
23.462.0062 Bubon pre mlecie tyce Ocel'1.0037
43.4 |
06.06.2026 © Retsch GmbH - www.retsch.com
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PRISLUSENSTVO TM 300 NA MOKRE MLETIE

GULOCKY NA MOKRE MLETIE, ,

23.455.0021 Guldcky, (20 kg) nerezova ocel
30 mm 1.4404
@

23.455.0022 Gulécky, (20 kg) nerezova ocel
20 mm 1.4404
@

23.455.0023 Guldcky, (20 kg) nerezova ocel
10 mm 1.4404
@

23.455.0024 Gulbécky, (20 kg) nerezova ocel
S5mm @ 1.4404

23.455.0036 Guldeky, (8 kg),20 mm @ (6 kg), nerezova ocel
30mm 10 mm @ (6 kg) 1.4404
@

BUBNY NA MOKRE MLETIE,,

23.462.0057 Bubon pre mlecie gulicky nerezova ocel
51 14404

23.462.0059 Bubon pre mlecie gulicky nerezova ocel
10 | 1.4404

23.462.0061 Bubon pre mlecie gulicky nerezova ocel
21.7 | 1.4404

PRISLUSENSTVO TM 300 NA TESTOVANIE BONDOVA INDEXU

GULOCKY/TYCE PRE TESTOVANIE BONDOVA INDEXU

73.455.0018 Guldcky ocel 1.3505 pre bubon 12" x
12"/21,7 |

73.455.0019 TyCe ocel 1.0037 pre bubon 12" x
24"/43 4 |

ostatny ocelovy material na vyZiadanie

BUBNY NA TESTOVANIE BONDOVA INDEXU
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23.462.0063 Bubon so zaoblenymirohmi pre mlecie ocel 1.0037
21.7 | gulicky

23.462.0064 Bubon s vinovym tvarom pre mlecie ty¢e ocel 1.0037
43.4 |

ostatny ocelovy materidl na vyzZiadanie

PRISLUSENSTVO TM 300 NA SUCHE MLETIE A MOKRE MLETIE

SEPARACNE MRIEZKY

03.407.0144 Separacné mriezky 28 mm, pre gulécky 30 mm @
03.407.0141 Separacné mriezky 15 mm, pre gulécky 20 mm @
03.407.0142 Separacné mriezky 8 mm, pre gulécky 10 mm @
06.06.2026 © Retsch GmbH - www.retsch.com
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