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Planétovy gulovy mlyn PM 100 je vykonny stolny
model s jednou mlecou stanicou a lahko
pouzitelnym protizavazim, ktoré kompenzuje
hmotnostou az 8 kg. Umoznuje mletie az 220 ml
materialu vzorky na davku.

Extrémne vysoké odstredivé sily planétovych
gulovych mlynov maju za nasledok velmi vysoku
energiu rozdrvenia a tym aj kratke doby mletia.

PM 100 je mozné najst prakticky vo vsetkych
priemyselnych odvetviach, kde proces kontroly
kvality kladie najvyssie naroky na Cistotu, rychlost,
jemnost a reprodukovatelnost.

Mlyn je idealny pre ulohy vo vyskume, ako je
mechanochémia (screening zmiesanych krystaloy,
mechanosyntéza, mechanické legovanie a
mechanokatalyza) alebo ultrajemné koloidné mletie
v nanometrovom meradle, rovnako ako pre rutinné
ulohy, ako je miesanie a homogenizacia makkych,
tvrdych.

IDEALNY GULOVY MLYN PRE STANDARDNE
APLIKACIE

| Max. otacky 650 ot./min

| Vstupna velkost do 10 mm a kone&na jemnost 0,1
pm

| 1mlecia stanica pre nadoby od 12 ml do 500 ml

| Nadobu s objemom 12 - 80 ml je mozné stohovat
(po dvoch nadobach)

| GrindControl na meranie teploty a tlaku v nadobe.

| Aeracné viecka na kontrolu atmosféry vo vnutri
nadoby

| Ulozitelné SOP a cyklické programy, 5 roznych
materialov nadob na suché a mokré mletie
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Kliknutim zobrazite video
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RYCHLY A
VYKONNY

Mletie bez strat az do
submikronového rozsahu
Mokré mletie umoznuje
ziskat Castice s velkostou v
rozsahu nanometrov (<100
nm)

Variabilné otacky od 100
do 650 ot/min,

pomer otacok 1:-2

Mletie s gravitacnym
zrychlenim az 33,3 x
Davkoveé spracovanie s
max. 1 x 220 ml vzorky

2 X 20 ml vzorky na davku
s nadobami ulozenymi na
sebe
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PLANETOVY GULOVY MLYN PM 100

REPRODUKOVATELNOST, BEZPECNOST A
JEDNODUCHA MANIPULACIA

| Reprodukovatelné vysledky vdaka regulacii rychlosti

| Jednoduché a bezpecné upinanie mlecich nddob

| Safety Slider zabrarfuje spusteniu stroja bez bezpe¢ne upnutych
nadob

| Dokonald stabilita na laboratérnom stole vdaka FFCS technolégii

| Inovativny senzor protivahy a nevyvazenosti pre nekontrolovanu
prevadzku

| PohodIné nastavenie parametrov pomocou displeja a ergonomické
ovladanie 1 tlacidlom

| Automatické vetranie mlecej komory

| Moznost ulozenia 10 SOP, programovatelny ¢as spustenia

| Zalohovanie pri vypadku napdajania zabezpecuje ulozenie
zostavajuceho Casu miletia

NASTAVENIE A MOZNOSTI

| Moznost suchého a mokrého mletia

| Vhodné na dlhodobé skusky, max. 99:59:99.

| Intervalova prevadzka umoznuje prestavky pre chladeni
| Spatny chod pomaha minimalizovat Ucinky spekania
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NAJLEPSIA
ALTERNATIVA K
PLANETOVEMU
GULOVEMU MLYNU
RETSCH?
OSCILACNY MLYN

RETSCH.

Vyuzivajte vyhody mimoriadne
ergonomickej manipulacie pri
dosahovani rovnakej jemnosti az
do rozsahu nhanometrov.
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PLANETOVY GULOVY MLYN PM 100

BEZPECNOST NA PRVOM MIESTE: PROTIZAVAZIE A UPINANIE
NADOBY

PROTIZAVAZIE

SAFETY SLIDER

Kliknutim zobrazite video

Planetarne mlyny s jednou mlecou stanicou
vyzaduju protizavazie na ucely vyvazenia. V
guléckovom mlyne PM 100 sa toto protizavazie moze
nastavit na Sikmej vodiacej liste, aby sa vyrovnali
rozne vysky tazisk rozne velkych mlecich nadob a
zabranilo sa tak neziaducemu kmitaniu stroja.
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Kliknutim zobrazite video

Prevadzka planetarnych gulovych mlynov je
mimoriadne bezpecna. SU vybavené robustnym
Safety Sliderom, ktory zabezpecuje, ze mlyn sa moze
spustit az po bezpecnom upevneni mlecej nadoby
pomocou upinacieho zariadenia. Samocinny zamok
zabezpecuje spravne a bezpelné usadenie mlecej
nadoby. Tento osvedceny pevny mechanicky systém
je menej nachylny na poruchy ako elektronické
rieSenia - pouzivatel ma kedykolvek Uplny pristup k
vzorke. Pri poruche elektronického systému nie je
mozné nadoby napriklad odomknut.
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PLANETOVY GULOVY MLYN PM 100

MOKRE A NANOMLETIE POMOCOU MLYNA PM 100

Mokré mletie sa pouziva na ziskanie Castic s velkostou pod 5 um, pretoze
malé Castice maju tendenciu nabijat sa a aglomerovat na povrchu, ¢o
staZuje dalSie suché mletie. Pridanie kvapaliny alebo disperzantu méze
udrzat Castice oddelené.

Na vyrobu velmi jemnych Castic s velkostou 100 nm alebo menej (mletie
VvV nanorozmeroch) mokrym miletim je potrebné skor trenie ako naraz. To
sa dosahuje pouzitim velkého poctu malych mlecich gulécok, ktoré
maju velkud plochu a vela trecich bodov. Idedlna napln mlecej nadoby by
mala obsahovat 60 % malych mlecich gulécok.

Kliknutim zobrazite video

Dalsie podrobnosti o plneni nddob, mokrom mleti a ziskavani vzoriek

najdete tu.

Na grafe je znazorneny vysledok mletia oxidu V dalsom pokuse sa material najprv rozomielal 1
hlinitého (AlI203) pri 650 otackach za mindtu v PM hodinu s T mm mlecimi gulé¢kami a potom 3 hodiny
100. Po 1 h zmensovania velkosti vo vode s T mm s 0,1 mm mlecimi gulé¢kami. V tomto pripade sa
mlynskymi guléckami je stredna hodnota distribUcie dosiahla priemerna velkost 76 nm.

velkosti ¢astic 200 nm; po 4 h je to 100 nm.
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Miletie oxidu hlinitého s T mm guléckami (1 hodina) a
Mletie oxidu hlinitého vo vode s T mm mlecimi potom s 0,1 mm guléckami (3 hodiny) vo vode
guléckami (vlavo) po 1 hodine (modra) a po 4

hodinach (zelena)
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Vysledky mletia ukazuju, Zze planetarne gulové mlyny mézu produkovat castice s velkostou v rozsahu
nanometrov. Pri tomto procese zohrava klicovu Ulohu vyber spravnej velkosti gulécky, typ kvapaliny a pomer
kvapaliny a pevnej latky (droven viskozity).

PLANETOVY GULOVY MLYN PM 100

MLECIE NADOBY EASYFIT PRE VYNIKAJUCE VYSLEDKY

O vykone a vysledku pripravy vzorky rozhoduje aj volba mlecej nadoby a jej gulickové naplne. Rad mlecich
nadob EasyFit bol Specidalne navrhnuty pre extrémne pracovné podmienky, ako su dlhodobé skusky aj pri
maximalnej rychlosti 800 ot./min., mokré mletie, vysoké mechanické zatazenie a maximalne otacky a tiez pre
mechanické legovanie. Tento rad nadob je vhodny pre vSetky planétové gulové mlyny RETSCH.

Novy rad mlecich nadob EasyFit sa vyznacuje struktUrou na dne nadob s objemom 50-500 ml s ndzvom
Advanced Anti-Twist (AAT). To zaistuje, ze nadoby sU pevne uchytené bez rizika skrutenia, a to aj pri vysokej
rychlosti, a ze sa vyrazne znizi opotrebenie. Bezpecné upnutie nadob je ovela jednoduchsie: pre najdenie
spravnej polohy upnutia je potrebné maximalne oto¢enie o 60 °.

Geometria doz EasyFit vo velkostiach 50 ml a 250 ml bola oproti predchadzajucim ,komfortnym* modelom
zvacsena v priemere a znizena na vysku. To ponuka dve vyhody: lepSie vysledky mletia a vymenné viecka,
pretoze pre cely rad mlecich nadob su k dispozicii iba tri rozmery priemeru.

Priemerové kategoérie

| Priemer 1: nddoby na mletie 12 ml a 25 ml
| Priemer 2: nddoby na mletie 50 ml, 80 ml a 125 ml
| Priemer 3: nddoby na mletie 250 ml a 500 ml

| Dostupné velkosti nadob: 12 ml /25 ml /50 ml/
80 ml /125 ml /250 ml /500 ml

| Inovativna funkcia Advanced Anti-Twist (AAT)
zaistuje bezpecné uchytenie mlecich nadob

| Vysoka flexibilita vdaka vhodnosti troch velkosti
veka pre vietkych sedem velkosti nadob

| Tlakotesné a prachotesné tesnenie o-kruzkom

zabranuje rozliatiu materialu

| Nadoby a gulicky dostupné v 5 materidloch:
tvrdend nerezova ocel, karbid volframu, achat,
spekany oxid hlinity, oxid zirkdnia
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| Ochranny plast z nerezovej ocele pre mlecie
nadoby z achatu, sintrovaného oxidu hlinitého,
oxidu zirkénia a karbidu volframu

| Drazka medzi telom nadoby a vekom umoznuje
[ahké otvorenie veka, napr. Spachtlou, ak sa v
nadobe vytvori podtlak.

NADOBY A VIECKA NA SPECIALNE POUZITIE

| Na koloidné alebo mokré mletie sa odporuca
pouzivat mlynskud nadobu so Specidlnym
uzatvaracim zariadenim.

| Specidlne uzatvaracie zariadenie je navrhnuté na GrindControl Aera&né
ergonomicku manipulaciu vie€ko Kliknutim
| Aeracné viecka su uréené na pracu v inertnej zobrazite
atmosfére, napriklad ak kyslik méze ovplyvnit video
proces mletia alebo mechanosyntézu. Viecka Vid
e e . . . ideo:
umoznuju privadzat do nadoby na mletie plyny, L
. . ; Aeracné
ako je argon alebo dusik. oL
viecko

| Volitelny systém merania tlaku a teploty PM
GrindControl

Aeracné viecko aj GrindControl je teraz mozné
vybavit vlozkami z réznych materialov. Veko tak
mozno pouzit napr. pre nadobu z ocele a oxidu
zirkénia jednoduchou vymenou viozky.

ADAPTER PRE SPECIALNE APLIKACIE

Pomocou Specialneho adaptéra mozno skrining
zmisanych krystalov vykonavat v planetovom
gulovom mlyne s pouzitim jednorazovych liekoviek,
ako su 1,5 ml sklenené liekovky GC. Adaptér ma 24
pozicii usporiadanych vo vonkajsom kruzku so 16
poziciami a vo vnutornom kruzku s 8 poziciami.
Vonkajsi kruzok pojme az 16 liekoviek, o umoznuje
skrining az 64 vzoriek sucasne pri pouziti
planetového gulového mlyna PM 400. 8 pozicii
vhutorného kruzku je vhodnych na vykonavanie
skusok s réznym energetickym prikonom, napr. pre
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vyskum mechanosyntézy.

MECHANOCHEMICAL DESTRUCTION OF FOREVER CHEMICALS IN PM
100

In a detailed study, Gobindlal et al. (2022) [10] investigated the mechanochemical destruction (MCD) of
perfluorosulfonic acids (PFSAS), a subclass of persistent per- and polyfluoroalkyl substances (PFASs), using the
PM 100.

| Nastavenie mletia: 0,05 g standardov PFAS sa zmie$alo s 5 g kremenného piesku v 50 ml nddobe z
nehrdzavejucej ocele s desiatimi 10 mm guléckami z nehrdzavejdcej ocele.

| Mletie sa vykonavalo pri izbovej teplote a tlaku, bez rozpustadiel alebo chemickych prisad. Vzorky sa mletili
az 720 minut za relativhe miernych podmienok, aby sa posudila kinetika degradacie a stanovili zakladné
mechanizmy degradacie.

| PM 100 dosiahol 99,99 % rozklad celkového obsahu PFSA po 720 minutach. Jednotlivé zlG¢eniny, ako PFOS,
PFHpS, PFHXS, PFPeS a PFEBS, vykazovali rychly rozklad, pricom PFBS dosiahol Uplné znic¢enie po 180
minutach.
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5000 41
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» Q - © -PFHxS
PFSAs E By 4000 1 &
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Klesajuca koncentracia roznych perfluérosulfénovych kyselin
(PFA) pri mleti v PM100 pocas 700 minut; Vysledky prezentované
skupinou Kapish Gobindlal. [1]

MECHANISM OF ACTION:

Quartz sand, when ground in the PM 100, generates reactive surface radicals that initiate PFAS breakdown.
These radicals facilitate C-F bond cleavage, one of the strongest in organic chemistry, leading to the
mineralization of fluorine into stable Si-F bonds. Another study by the same group highlights the scalability
and effectiveness of MCD using the Retsch PM 100 planetary ball mill for the remediation of PFAS-
contaminated land and the destruction of stockpiled AFFFs.
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MECHANOCHEMIA A CEMENT:
ALTERNATIVY KALCINACIE ILU A TECHNOLOGIE AKTIVACIE iLOV

Aktivované ily patria medzi najslubnejsie doplnkové cementové
materialy (SCM), pretoze su dostupné po celom svete, daju sa ziskavat z
miestnych zdrojov a umoznuju vyrazné znizenie spotreby slinku.
Reaktivne ily sa tradi¢ne vyrabajud kalcinaciou ilu, avsak
mechanochemicka aktivacia je nova technoldgia, ktord moze v urcitych
aplikaciach predstavovat zaujimavu alternativu. Mechanochemicka
aktivacia ilu — najma pomocou gulovych mlynov, ako si PM 100 alebo
PM 300 - vyuziva mechanicku energiu na zmenu krystalovej struktury,

@ calcinite / Dolomite
@ Kaolinite

@ Smectite/ lllite

@ Mica

Quartz

umoznenie amorfizacie a zvysenie reaktivity, ¢im sa Siroka skala
miestnych druhov ilu stava pouzitelnou ako nahradné materialy za
cement. Mlyny PM 100 a PM 300 su idealne vhodné pre tento proces v
laboratérnom a pilotnom meradle. Studie ukazuju, ze mechanicky
aktivované ily su jemnejSie, strukturalne modifikované a chemicky
reaktivnejSie ako kalcinované ily, najma tie s vysokym obsahom slidy.
Kldcovym prvkom riadenia procesu aktivacnej technoldgie je systém
GrindControl, ktory nepretrzite meria teplotu a tlak vo vnutri mlecieho
nadoba, pomaha predchadzat prehriatiu a poskytuje dolezité informacie
o mechanochemickych reakciach. Senzory su kompatibilné s nadobami
réznych velkosti. Poc¢as aktivacie ilu dochadza k vyraznému narastu
teploty a tlaku, ¢o svedci o uvolnovani plynu a premene mineralov; toto
monitorovanie je nevyhnutné na riadenie reaktivity a zabezpecenie
konzistentnej kvality produktov SCM. Tieto Udaje mbZu tiez podporit
zavery o zlozeni ilu — napriklad materidly s vyssim obsahom dolomitu

generuju vyssi tlak v dosledku uvolfiovania CO; [1].
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REAKTIVITA ROZNYCH iLOV PO TEPELNEJ A MECHANICKEJ AKTIVACII; NARAST TLAKU V SYSTEME
GRINDCONTROL ODRAZA OBSAH DOLOMITU
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ODPORUCANE PLNENIE NADOB S GULOCKAMI

Na dosiahnutie optimalnych vysledkov mletia by sa velkost nddoby mala prispdsobit mnozstvu spracovavanej
vzorky. Mlynské guldcky maju idealne rozmery 3-krat vacsie ako najvacsi kus vzorky. Podla tohto pravidla je v
nasledujucej tabulke uvedeny pocet mlecich gulécok pre kazdu velkost gul6cok a objem nadoby. Na
rozomletie napriklad 200 ml vzorky pozostavajucej zo 7 mm Castic sa odporuc¢a 500 ml nadoba a mlecie
gulécky s velkostou najmenej 20 mm alebo vacsou. Podla tabulky je potrebnych 25 mlecich gulécok.

Nadoba na
mletie
nominalny

Mnozstvo

vzorky
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objem
mm mm mm mm mm
12 ml az<5ml <1 mm 50 15 5 - - -
25 ml az <10 ml <l mm 95-100 [ 25-30 | 10 - - -
50 ml 5-20 ml <3mm 200 50-70 | 20 7 3-4 -
80 ml 10 — 35 ml <4 mm 250 - 70 — 30-40 | 12 5 -
330 120
125 ml 15-50 ml <4 mm 500 110 - 50-60 | 18 7 -
180
250 ml 25-120 ml <6 mMm 100 - 220 — 100 - 35-45 115 5
1200 350 120
500 ml 75-220 ml <10 mm 2000 440 - 200 - 70 25 8
700 230

V tabulke su uvedené odporucané naplne (v kusoch) mlynskych gul réznych velkosti vo vztahu k objemu
mlecej nadoby, mnozstvu vzorky a maximalnej velkosti vstupného materialu.
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PLANETOVY GULOVY MLYN PM 100

TYPICKE VZORKY MATERIALU

Planetarne gulové mlyny RETSCH su dokonale vhodné na zmensovanie velkosti napriklad zliatin, bentonitu,
kosti, uhlikovych vlakien, katalyzatorov, celuldzy, cementového slinku, keramiky, dreveného uhlia, chemickych
produktoy, ilovych mineralov, uhlia, koksu, kompostu, betdnu, elektronického srotu, vlakna, sklo, sadra, vlasy,
hydroxyapatit, zelezna ruda, kaolin, vapenec, oxidy kovov, mineraly, rudy, farby a laky, papier, pigmenty,
rastlinné materialy, polyméry, kremen, semena, polodrahokamy, kaly z CistiCiek odpadovych véd, troska, pdda,
tkanivo, tabak, vzorky odpadu, drevo atd.

HUZEVNATO- TVRDY-KREHKY: STREDNE TVRDY: VLAKNITE: SUSENA
VLAKNITE: DREVO MAGNETIT PODA TRAVA

40 g vzorky 315 g vzorky 45 ml vzorky 200 ml vzorky
500 ml nadoba na 250 ml nadoba na 125 ml nadoba na 250 ml nadoba na
mletie z nerezovej ocele mletie z karbidu mletie z nerezovej ocele mletie z oxidu
8 x30 mm mlecie volframu 7 x 20 mm mlecie zirkonicitého
gulécky z nerezovej 15 x 20 mm mlecie gulécky z nerezovej 15 x 20 mm mlecie
ocele gulécky z karbidu ocele gulécky z oxidu
5 min pri 380 ot/min volframu 2 min pri 400 ot/min zirkonicitého
5 min pri 500 ot/min 30 min pri 480 ot/min
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STREDNE TVRDY/
VLAKNITE

KALY Z CISTIARNI
ODPADOVYCH VOD

20 g vzorky

125 ml nadoba na
mletie z oxidu zirkonia
50 x 10 mm mlecie
gulécky z oxidu zirkonia
30 min pri 380 ot/min
so spatnym chodom

STREDNE TVRDY:
VAPENEC

170 ml vzorky

500 ml nadoba na
mletie z oxidu
zirkonicitého

8 x 30 mm mlecie
gulécky z oxidu
zirkonicitého

3 min pri 450 ot/min

[HHetsch’

TVRDE-KREHKE:
LAZURIT

a VERDER company

MAKKE - MOKRE
MLETIE: KAROTEN

4 kusy vzoriek

50 ml nadobka na
mletie oxidu
zirkonicitého

3x20 mm mlecie
gulécky z oxidu zirkonia
2 min pri 420 ot/min

50 g vzorky + 70 g oleja
50 ml nadobka na
mletie oxidu
zirkonicitého

1100 g 3 mm gulécok na
mletie oxidu zirkonia

2 h pri 480 otackach za
mindtu (intervalova
prevadzka s 10 min
mletim /10 min
prestavkou = Cisty cas
mletia 1 h)

Najlepsie riesenie pre Vasej pripravu vzoriek najdete v nasej aplikacnej databazi

05.06.2026
strana15/28

© Retsch GmbH - www.retsch.com
Vyhrady k technickému rieseniu a nedostatkom



[Hetsch

a VERDER company

PLANETOVY GULOVY MLYN PM 100
PRINCIP FUNKCIE

Nadoby na mletie je excentricky umiestnend na slnecnom kolese
planetarneho gulového mlyna. Smer pohybu slne¢ného kolesa je
opacny ako smer pohybu mlecich nddob v pomere 1:-2. Mlecie gulécky v
mlecich nadobach su vystavené superponovanym rotacnym pohybom,
takzvanym Coriolisovym silam. Rozdiel rychlosti medzi gul6¢kami a
mlecimi nadobami spdsobuje interakciu medzi trecimi a narazovymi
silami, pri ktorej sa uvolnuju vysoké dynamické energie. Vzajomné
pbdsobenie tychto sil spdsobuje vysoky a velmi Ucinny stupen
zmensovania velkosti v planetarnom gulovom mlyne, a to pri interakcii

Kliknutim zobrazite video

guldcky s guldéckou a guldcky so stenou. Planetarne mlyny s jednou
mlecou stanicou vyzaduju protizavazie na Ucely vyvazenia. V gulovom
mlyne PM 100 sa toto protizavazie da nastavit na naklonenej vodiacej
liste. Tymto spdsobom mozno vyrovnat rézne vysky tazisk nadob na
mletie réznych velkosti, aby sa zabranilo rusivym oscilaciam stroja.

Pripadné zostavajlce vibracie sa kompenzujd pomocou noziciek s
urcitym volnym pohybom (zasuvky na kompenzaciu volného pohybu).
Tato inovativna technolégia je zaloZzena na d'Alembertovom principe a
umoznuje velmi malé kruhové pohyby skrine stroja, ktoré vedu k
automatickej kompenzacii hmotnosti. Na laboratérny stél pdsobia len
minimalne trecie sily, ktoré vznikaju v patkach.

Tymto spésobom PM 100 zabezpecuje tichld a bezpecnu prevadzku s

maximalnou kompenzaciou vibracii aj pri najvacsich rozprasovacich
silach vo vnutri mlecich nadob, a preto méze byt ponechany na stole

bez dozoru.
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PLANETOVY GULOVY MLYN PM 100
TECHNICKE UDAJE

Aplikacie

Oblast pouzitia

Vstupny material

Princip redukcie velkosti zrna
Vstupna velkost materialu *
Konec¢na jemnost

Vel'kost davky / vstupné mnozstvo*

Pocet mlecich stanic

Koeficient rychlosti

Rychlost sineéného disku
Efektivny priemer sinecného disku
Zrychlenie

Druhy mlecich nadobiek

Materidl mlecich nastrojov

Vel'kosti mlecich nadob
Stohovatelné nadoby na mletie
Adaptér pre jednorazové sklenené
flasticky

Nastavenie doby miletia
Intervalova prevadzka

Doba intervalu

Cas zastavenia

Ulozitelné SOP

Rozhranie

Pohon

Sila pohonu

05.06.2026
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pulverizacia, miesSanie, homogenizacia, koloidné mletie,
mechanické legovanie, mechanosyntéza, nanomletie, co-
crystal screening

bioldgia, chémia, geoldgia / metalurgia, medicina /
farmaceutika, polnohospodarstvo, sklo / keramika, stavebné
materialy, strojarstvo / electronika, zivotné prostredie /
recyklacia

makky, tvrdy, krehky, vlaknity - suchy alebo mokry
naraz, trenie

<10 mm

<1 mikrometrov, pre koloidné mletie <0.1 mikrometrov

max. 1x 220 ml, max. 2 x 20 ml s vyskladanymi mlecimi
nadobami

1
1:-2

100 - 650 min-1

141 mm

3339

EasyFit, volitelné kryty aretacie, bezpecnostné uzavery

tvrdend ocel, nerezova ocel, karbid volframu, achat, korund,
nitrid kremicity, oxid zirkdnia

12ml/25ml/50 ml/80 ml/125 ml /250 ml /500 ml
12ml/25ml/50 ml/80 ml
24 x15ml/7 x20 ml

digitalny, 00:00:01 do 99:59:59

ano, so spatnym chodom

00:00:01 do 99:59:59

00:00:01 do 99:59:59

10

RS 232 / RS 485

3-fazovy asynchréonny motor s frekvenénym menic¢om

750 W

© Retsch GmbH - www.retsch.com
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Elektrické napdajanie rébzne napatie
Pripojenie k elektrickej sieti 1-fazové
Koéd ochrany IP 30
Spotreba energie ~1250W (VA)
S x V x H zatvoreny 640 x 480 (780) x 420 mm
Vaha netto ~ 86 kg
Normy CE
Patent / Uzitkovy patent Protizavazi (DE 20307741), FFCS (DE 20310654), SafetySlider
(DE 202008008473)

* v zavislosti na vstupnom materiale a nastaveni zariadenia / nastavenie

REFERENCIE

[1] Kapish Gobindlal, Zoran Zujovic, Jacob Jaine, Cameron C. Weber, Jonathan Sperry; Solvent-free ambient
temperature and pressure destruction-of PFSAs under MCD presents a detailed study on the
mechanochemical destruction (MCD) of perfluorosulfonic acids (PFSAs), Environmental Science & Technology
2023, DOI: 10.1021/acs.est.2c06673.

www.retsch.sk/pm100
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OBJEDNACIE DATA A ZIADOST

PLANETOVY GULOVY MLYN PM 100

(nadoby na miletie a gule objednejte, prosim, samostatne)
20.540.0001 :El PM 100 s1mlecou poziciou,
pomer otacok 1:-2

verzie s inym napatim su k dispozicii za rovnaku cenu na poZiadanie

PRISLUSENSTVO PLANETOVE GULOVE MLYNY
22.661.0002 ﬂ Upinacia jednotka pre PM 100/ PM 400

03.025.0178 Adaptér na stohovanie nadob na mletie 50 ml - 80 ml
22.221.0002 H Pridavna hmotnost 100 PM

02.728.0048 W Protizavazie PM 100, PM 200 a PM 400

LT

03.486.0062 Pomaocka na otvaranie upinacej jednotky planetovych gulovych mlynov

99.200.0006 IQ/OQ dokumentécia pre PM 100

SYSTEM MERANIA TLAKU A TEPLOTY GRINDCONTROL PRE

PLANETOVE GULOVE MLYNY

vratane senzorov a vysielacej jednotky, vloZky veka, softvéru, kufrika, pomdcky na otvaranie a Cistiaceho

prislusenstva pre PM (mlecie nadoby si objednajte samostatne)

22.782.0033 GrindControl pre mleciu nadobu PM EasyFit 50 - 125 ml
22.782.0034 GrindControl pre mleciu nddobu PM EasyFit 250 - 500 ml
VLOZKY DO VIECKA GRINDCONTROL
03.474.0243 Vlozka do viecka GrindControl pre 50, 80, 125 ml, nerezova ocel
03.474.0246 Vlozka do viecka GrindControl pre 50, 80, 125 ml, oxid zirkénu
03.474.0244 Vlozka do viecka GrindControl pre 250 alebo 500 ml, nerezova ocel
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03.474.0247 Vlozka do vieCka GrindControl pre 250 alebo 500 ml, oxid zirkénu

PRISLUSENSTVO PRE PM GRINDCONTROL S MLECIMI NADOBAMI

EASYFIT

05.114.0056 O O-kruzok pre 50, 80 alebo 125 ml
a

05.114.0054 I O 1 O-kruzok pre 250 ml - 500 ml nadoby na mletie EasyFit (PM)
"l

03.111.0438 Ploché tesnenie pre 50 ml, 80 ml alebo 125 ml
03.111.0439 Ploché tesnenie pre 250 ml —-500 ml
22.186.0007 Sinterovany filter s O-krdzkom, sada 10 kusov

L4
-

NADOBY NA MLETIE EASYFIT

(mlecie nadoby EasyFit si vhodné pre vsetky planetové gulové mlyny)

22.864.0001 »-f Sada ventilov M8x1 pre GrindControl a aeracna viecka

KALENA NEREZOVA OCEL

01.462.0239 @ 12 ml
01.462.0240 m 25 ml
01.462.0516 50 ml
01.462.0517 80 ml
01.462.0518 125 ml
01.462.0519 250 ml
01.462.0520 500 ml

KARBID VOLFRAMU

01.462.0494 50 ml
01.462.0495 80 ml
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01.462.0527
01.462.0497

ACHAT
01.462.0509
01.462.0511
01.462.0515
01.462.0502
01.462.0506

[HHetsch’

a VERDER company

125 ml
250 ml

50 ml
80 ml
125 ml
250 ml
500 ml

SLINOK OXIDU HLINITEHO

01.462.0507
01.462.0512

01.462.0499
01.462.0503

OXID ZIRKONICITY
01.462.0508

01.462.0510
01.462.0513
01.462.0500
01.462.0504

50 ml

125 ml
250 ml
500 ml

50 ml
80 ml
125 ml
250 ml
500 ml

ADAPTER PRE SKLENENE FLASTICKY

01.462.0540 -
=

22.749.0009
05.181.0112

01.462.0541
22.749.0010

05.06.2026
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Adaptér pre 24 x 1,5 ml sklenenych flasticiek, nerezova, tvrdena ocel

Sklenena injekéna liekovka 1,5 ml vratane septového uzaveru, 100 kusov

Nahradna tlakova pruzina pre adaptér na 24 x 1,5 ml sklenenych flasticiek, 1 kus
Adaptér pre 7 x 20 ml sklenené flasticky, nerezova, tvrdena ocel

Sklenena flasticka 20 ml vratane septového uzaveru, 100 kusov

© Retsch GmbH - www.retsch.com
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05.181.0044 Nahradna tlakova pruzina pre adaptér pre 7 x 20 ml sklenené flasticky, 1 kus

PRISLUSENSTVO PRE NADOBY NA MLETIE EASYFIT NA MOKRE

MLETIE, MLETIE V INERTNEJ ATMOSFERE A MECHANICKE
LEGOVANIE (MA)

AERACNA VIECKA (VRATANE VLOZKY)

22.107.0613 pre mlecie nadoby EasyFit 50 ml - 125 ml, tvrdena nehrdzavejuca ocel
22.107.0616 pre mlecie nadoby EasyFit 50 ml - 125 ml, karbid volframu

22.107.0617 pre mlecie nadoby EasyFit 50 ml - 125 ml, achat

22.107.0615 pre mlecie nadoby EasyFit 50 ml - 125 ml, oxid zirkénia

22.107.0618 pre nadoby na mletie EasyFit 250 ml - 500 ml, tvrdend nerezova ocel
22.107.0621 pre nadoby na mletie EasyFit 250 ml - 500 ml, karbid volframu
22.107.0622 pre nadoby na mletie EasyFit 250 ml - 500 ml, achat

22.107.0620 pre mlecie nadoby EasyFit 250 ml - 500 ml, oxid zirkonicity
22.107.0619 na mlecie nadoby EasyFit 250 ml - 500 ml, oxid hlinity

22.864.0001 "f Nahradna suprava ventilov pre aeracna viecka M8x1

VLOZKA PRE AERACNE VEKO

03.474.0225 pre mlecie nadoby EasyFit 50 ml - 125 ml, tvrdena nehrdzavejuca ocel
03.474.0207 pre mlecie nadoby EasyFit 50 ml - 125 ml, karbid volframu
03.474.0208 pre mlecie nadoby EasyFit 50 ml - 125 ml, achat

03.474.0206 pre mlecie nadoby EasyFit 50 ml - 125 ml, oxid zirkdnia

03.474.0226 pre nadoby na mletie EasyFit 250 ml - 500 ml, tvrdena nerezova ocel
03.474.0210 pre nadoby na mletie EasyFit 250 ml - 500 ml, karbid volframu
03.474.0211 pre nadoby na mletie EasyFit 250 ml - 500 ml, achat

03.474.0209 pre mlecie nadoby EasyFit 250 ml - 500 ml, oxid zirkonicity
03.474.0215 na mlecie nadoby EasyFit 250 ml - 500 ml, oxid hlinity

AERACNE VIECKA PRE MLECIE NADOBY EASYFIT

VRATANE O-KRUZKOV A SPEKANEHO FILTRA (VLOZKU DO VIECKA A MLECI NADOBU S| PROSIM
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OBJEDNAJTE SAMOSTATNE)
22.107.0636 Aeracné viecko pre mleci nadobu EasyFit 50 ml -125 ml
22.107.0637 Aeracné viecCko pre mleci nadobu EasyFit 250 ml| - 500 ml
VLOZKA MLECIE NADOBY EASYFIT
03.474.0261 Aeracna vlozka viecka pre mleci nadobu EasyFit 50, 80 alebo 125 ml, nerezova ocel
03.474.0262 Aeracna vlozka viecka pre mleci nadobu EasyFit 50, 80 alebo 125 ml, oxid zirkonicity
03.474.0263 Aeracna vlozka vieCka pre mleci nadobu EasyFit 50, 80 alebo 125 ml, karbid

volframu
03.474.0268 Aeracna vlozka vieCka pre mleci nadobu EasyFit 50, 80 alebo 125 ml, achat
03.474.0264 Aerac¢na vloZka vieCka pre mlecie nadoby EasyFit 250 alebo 500 ml, nerezova ocel
03.474.0265 Aeracna vlozka viecka pre mlecie nadoby EasyFit 250 alebo 500 ml, oxid zirkonicity
03.474.0266 Aeracna vlozka vieCka pre mlecie nadoby EasyFit 250 alebo 500 ml, karbid

volframu
03.474.0267 Aeracna vlozka viecka pre mlecie nadoby EasyFit 250 alebo 500 ml, oxid hlinity
03.474.0269 Aeracna vlozka viecka pre mlecie nadoby EasyFit 250 alebo 500 ml, achat
22.186.0007 Sinterovany filter s O-krdzkom, sada 10 kusov

L4
-

22.864.0001 »-'f' Sada ventilov M8x1 pre GrindControl a aeracna viecka

BEZPECNOSTNE UZATVARACIE ZARIADENIA

22.867.0011 pre nadoby na mletie EasyFit 50 ml - 125 ml
22.867.0012 pre nadoby na mletie EasyFit 250 ml - 500 ml
02.486.0055 Pomabcka na otvaranie bezpe&nostného uzaveru

TESNENIA PRE NADOBY NA MLETIE EASYFIT

O-KRUZKY
05.114.0086 O-kruzok pre 12 ml mleciu nadobu EasyFit
05.114.0085 O-kruzok pre 25 ml mleciu nadobu EasyFit

05.114.0054 I O 1 O-krudzok pre 250 ml - 500 ml nadoby na mletie EasyFit
-

05.06.2026 © Retsch GmbH - www.retsch.com
strana 23/28 Vyhrady k technickému rieseniu a nedostatkom



®

[H{etsch

a VERDER company

05.114.0056 O O-kruzok pre 50 ml - 125 ml nadoby na mletie EasyFit
|
05.114.0063 ﬂ O-kruzok pre 250 ml - 500 ml nadoby na mletie EasyFit, achat

03.111.0438 Ploché tesnenie pre 50 ml, 80 ml alebo 125 ml
03.111.0439 Ploché tesnenie pre 250 ml - 500 ml

MLECIE GULE

KALENA OCEL

05.368.0029 5mm @

05.368.0030 . 7 mm @

05.368.0059 [ ; 10 Mm@
05.368.0032 12mm @

05368.0108 w15 mm %)
a
05.368.0033 20 mm @

05.368.0057 [. 1T 30mm @

NEREZOVA OCEL
22.455.0010 2 mm @, 500 g (cca 110 ml)

22.455.001 . 3 mm @, 500 g (cca 120 ml)

22.455.0002 ¢ 3mm @, 200 ks (cca 6 ml)

®.
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22.455.0001 I 'J
22.455.0003 e

05.368.0034
05.368.0035
05.368.0063
05.368.0037
05368.0109 = "

05.368.0062 r . 1

L |

05.368.0105 [ ]
]
05.368.0061
e

KARBID VOLFRAMU

22.455.0006 r’i"‘

k

22.455.0005 Q
22.455.0004 r‘
L i

4 mm @, 200 ks (cca 14 ml)

5 mm @, 200 ks (cca 25 ml)

5mm @

7mm @

10 mMm @

2mmag

15mm @

20mm @

25mm @

300mMm @

3 mm @, 200 ks (cca 6 ml)

4 mm @, 200 ks (cca 14 ml)

5 mm @, 200 ks (cca 25 ml)

[HHetsch’

a VERDER company

05.368.0038 5mm @
05.368.0039 7mm @
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05.368.0071 | 10 mMm @
05.368.0041 2mm@

053680110  pmmmy 15mMm P
o

05.368.0070 T 20 mm @
[ ]

05.368.0069 n 30mMm @
¥

ACHAT

05.368.0024 5mm @

05.368.0025 7 mm @

05.368.0067 10 Mm@

05.368.0027 2mm@

05.368.0111 - 15mMm @

s [ ]

05.368.0028 20 mm @
]

05.368.0065 ~ 300mMm @

SLINOK OXIDU HLINITEHO

05.368.0021 - 10 mm g
05.368.0112 - 15mm @
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05.368.0054

05.368.0053

05.368.0052

OXID ZIRKONICITY

20 mm @

30 mMm @

40 mm @

[HHetsch’

a VERDER company

32.368.0005 n 01 mm @, 0.5 kg (cca 135 ml)
32.368.0003 F 0.5 mm @, 0.5 kg (cca 135 ml)
|
32.368.0004 F!' 1mm @, 0.5 kg (cca 135 ml)
05.368.0089 n 2 mm @, 0.5 kg (cca 135 ml)
05.368.0090 n 3mm @, 0.5 kg (cca 135 ml)
22.455.0007 mr== 3mm @, 200 ks (cca 6 ml
- ceaemi
22.455.0009 [ ] 5mm @, 200 ks (cca 25 ml)
05.368.0146 7 mm @
05.368.0094 n 10 mm @
05.368.0096 “ 12mm @
05.368.0113 r W 15mMm @
.
d
05.368.0093 20 mm @
-
05.368.0106 - 25mm @
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05.368.0092 - 30mMm @
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