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OSCILACNY MLYN MM 500 NANO

PohodlIna produkcia ¢astic v rozsahu nanometrov
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VIAC AKO ALTERNATIVA K PLANETARNEMU GULOVEMU MLYNU

Oscilacny mlyn MM 500 nano je kompaktna, univerzalna stolna
jednotka, ktora bola vyvinuta Specialne pre suché, mokré a kryogénne
mletie az 2 x 45 ml vzorky materialu v priebehu niekolkych sekund. Pri
maximalnej frekvencii 35 Hz vytvara dostatok energie pro pulverizaciu
Castic v rozsahu nanometrov. Vdaka robustnému vysokovykonnému
pohonu je mlyn vhodny pre dlhodobé mletie az do 99 hodin, a preto je

velmi zaujimavy pre vyskum a mechanochemii.
Kliknutim zobrazite video
Preto je MM 500 nano jedine¢nym oscilatnym mlynom na trhu, ktory
poskytuje skutocnu alternativu k mletie v planetdrnom gulovom mlyne
- s pohodlnejSiou manipulaciou a mensim zahrievanim.

VYSOKORYCHLOSTNE GUL'OVE MLETIE S
JEDNODUCHOU OBSLUHOU PRE NAJLEPSIE

MM 500 nano

VYSLEDKY POWER

FINAL

VERSATILITY FINENESS

| Max. otacky 35 Hz

| Horizontalna oscilacia spdsobuje silné narazové
efekty na efektivne spracovanie vzoriek

| Vstupna velkost do 10 mm a kone&na jemnost 0,1

MAX. JAR

HANDLING VOLUME

pm
| 2 mlecie stanice pre nadoby s objemom min. 2 ml TEMPERATURE

REGULATION & MIN. JAR
a max. 125 ml, adaptér pre 18 x 2 ml jednorazovych

MONITORING VOLUME

T POSSIBLE
flasticiek NO. OF 50 ML

JARS
| Ocelové nddoby sa mézu ru¢ne predchladit v

kvapalnom dusiku

| GrindControl na meranie teploty a tlaku v nadobe.

| Aerac¢né viecka na kontrolu atmosféry vo vnutri
nadoby

| Stolovy model, dotykova obrazovka, lahké upinanie
nadob, nadoby mdzu zostat upnuté pre ¢iastocné
odoberanie vzoriek, ulozitelné SOP a cyklické
programy, 4 rézne materialy nadob pre suché a
mokré mletie
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KONSTRUKCNE VYHODY FLEXIBILITA

Velmi jednoduché, pohodIné upinanie a | Hodi sa pre rychlu pulverizaciu <2 min aj dlhodobé

manipulacia s mlecimi nadobami, ktoré su mletie az 99 hodin

tlakotesné do 5 barov | Pouzite jednu velkd mleciu gulu v rezime

Nadoby mozu zostat upnuté pri odbere ¢asti vysokého narazu alebo niekolko mensich guliciek

vzorky alebo pre vizualnu kontrolu jemnosti Vv rezime vysokého trenia

Ergonomicky dizajn s dotykovym displejom pre | MM 500 nano sa pouZiva pre rutinné pripravu

[ahké nastavenie parametrov vzoriek, pre nano-mletie alebo pre vyskumné

12 SOP a 4 programoveé cykly s az 99 opakovaniami aplikacie, ako je mechanochemie a mechanickeé

na ulahcenie rutinnych aplikacii legovanie.

OSCILACNY MLYN MM 500 NANO

MLECIA VELKOST V ROZSAHU NANOMETROV

Nova konstrukcia nadoby NANO-MLETIE OXIDU TITANICITEHO BEZ PRESTAVOK PRE
umozniuje optimalizované CHLADENIE

vyuzitie objemu nadoby i pre

mokré mletie .
Konecna jemnost <100 nm je 1400
mozna vdaka z:

maximalizovanému prikonu
energie pri 35 Hz

800

Fineness [nm]

600

1 ~ 400
Vzhladom k mensim

200

zahrievacim Uc¢inkom mozno 0 Sl
o . . ! L 0 20 40 60 80 100 120 140
zvyCajne mliet bez prestavok Grinding tiine jmin]
pre ochladenie Nano mletie 25 g oxidu titanicitého v 125 ml mleciej nadobe z oxidu

zirkonicitého s 275 g guliciek 0,1 mm, 30 ml 1% roztoku NaPO4. Velkost

Vysledok: Vasu nano vzorku Castic 90 nm bola dosiahnuta po 120 mindtach mletia.
ziskate v najkratsom case.
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OSCILACNY MLYN MM 500 NANO

PRISLUSENSTVO PRE MAXIMALNU FLEXIBILITU

MLECIE NADOBY Z 3 ROZNYCH GRINDCONTROL
MATERIALOV Kliknutim zobrazite video
GrindControl meria teplotu a tlak
Dostupné velkosti mlecich nadob AERAENE VEKO (VIDEO) vo vnutri nadoby. Systém
sU 50 ml, 80 mla 125 ml, obsahuje snimac a prenosovu
materialy zahfraju nerezovu ocel, RETSCH ponuka extra aeracné jednotku, ako aj softvér na
karbid volfrdmu a oxid zirkénia, veko pre mlecie nadoby urcené analyzu.
¢o zaistuje pripravu vzorky bez pre aplikacie, kde ma byt v
kontaminacie. nadobe gulového mlynu
udrziavana specialna atmosféra.
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VIACDUTINOVE NADOBY A ADAPTER

S viacdutinovymi nddobami a adaptérom na flasticky ponukame moznost spracovavat niekolko malych vzoriek
sucasne. Sucasné spracovanie malych objemov vzoriek je vyzadované v réznych priemyselnych odvetviach,
vratane farmaceutickych, chemickych a biochemickych aplikacii. Prislusenstvo pre malé dutiny poskytuje nové
prilezitosti pre aktivity mechanochemického vyskumu zahfhajuce malé mnozstvo chemikalii. Viacdutinoveé
nadoby maju dutiny ovalneho tvaru, ktoré zaistuju uc¢inné miesanie. Nalievacie pombcky umoznuju bezpecnu
manipulaciu so vzorkami. Adaptér pojme az 18 jednorazovych reakénych liekoviek s objemom 1,5 alebo 2,0 ml
(napr. Eppendorfove flasticky) alebo 9 x 2,0 ml ocelovych skimaviek. Vdaka dvom mlecim staniciam moze teraz
oscilacny mlyn MM 500 nano spracovat az 36 vzoriek v jednom behu. Pokial je potrebné vzorky zmrazit alebo
zahriat, je potrebné pouzit 2,0 ml ocelovej skiimavky, pretoze polymérne reakéné nadoby nemébzu odolat
mechanickému zatazeniu pri extrémnych teplotach.

Viacdutinové nadoby 4 x 10 ml a 2 x 25 ml, vyrobené z Adaptér pro 18 x 2 ml bezpecnostnych flasticiek
nerezovej ocele, vr. pomocky na nalievanie PTFE. alebo 9 x 2 ml ocelovych zkumakov, vyrobeny z
hlinika
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OSCILACNY MLYN MM 500 NANO

TYPICKE VZORKY MATERIALU

Oscilacné mlyny RETSCH suU naozaj univerzalnymi pomocnikmi. Homogenizuju napriklad: zliatiny, krmivo pre
zvierata, kosti, keramiku, chemické vyrobky, uhlie, koks, lie€iva, elektronicky srot, sklo, zrno, vlasy, mineraly,
olejnaté semena, rudy, papier, rastlinné materialy, plasty, splaskové kaly, pédy, slamu, tablety, textil, tkaniva,
tabak, odpadové vzorky, drevo, vinu atd.

Oxid titanicity kovova zliatina vilasy guma na pneumatiky
mokré mletie suché mletie suché mletie kryogénne mletie

OSCILACNY MLYN MM 500 VARIO
NANO MLETIE OXIDU HLINITEHO V MM 500 NANO

Uzka distribucia velkosti ¢astic oxidu hlinitého po mletie (hano mletie 30 g oxidu =
hlinitého v 125 ml mlecie nadobe z oxidu zirkonic¢itého s 275 g gulou velkosti 0,1
mm, 33 ml 0,5% roztoku NaPO4)
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OSCILACNY MLYN MM 500 NANO

PRINCIP FUNKCIE

Mlecie nadoby oscilatného mlynu MM 500 nano
vykonavaju radialne oscilacie vo vodorovnej polohe.
Zotrvacnost mlecich guliCiek spdsobuje, Ze narazaju
vysokou energiou na vzorku v zaoblenych koncoch
mlecich nadob a rozdrobuju ho. Rovnako pohyb
mlecich nadob v kombinacii s pohybom guliCiek
vedie k intenzivhnemu miesaniu vzorky. Stupen
mieSanie moze byt eSte zvySeny pouzitim niekolkych
mensich guliciek.

Kliknutim zobrazite video
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TECHNICKE UDAJE

Aplikacie

Oblast pouzitia

Vstupny material

Princip redukcie velkosti zrna
Vstupna vel'kost materialu *
Konecna jemnost

Vel'kost davky / vstupné mnozZstvo*
Pocet mlecich stanic
Frekvencia vibracii
Priemerna doba mletia
Suché mletie

Mletie za mokra

Kryogénne mletie

Spracovanie bunkového materialu
pomocou mikroskimaviek

Druhy mlecich nadobiek

Materidl mlecich nastrojov
Vel'kosti mlecich nadob
Nastavenie doby mletia
Celkova doba mletia
Ulozitelné SOP

Pocet uloZitelnych programovych
cyklov

Elektrické napajanie
Pripojenie k elektrickej sieti
Kéd ochrany

Spotreba energie

S x V x H zatvoreny
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mechanochémia, mechanické legovanie, redukcia velkosti,
miesanie, homogenizacia, kryogénne mletie

bioldgia, chémia / plasty, geoldgia / metalurgia, jedlo,
medicina / farmaceutika, polhohospodarstvo, sklo / keramika,
stavebné materidly, strojarstvo / elektronika, zivotné prostredie
/ recyklacia

tvrdé, stredne tvrdé, makkeé, krehké, elastické, vlaknité
naraz, trenie

<=10 mm

~0Jpum

max. 2 X 45 ml

2

3-35Hz (180 - 2100 ot/min)
30s-2min

ano

ano

ano

nadoba so skrutkovacim uzaverom s integrovanym
bezpelnostnym uzaverom, viackomorova nadoba, adaptér
pre reakéné flasticky s bezpecnostnym uzaverom

kalena ocel, nerezova ocel, karbid volframu, oxid zirkonicity
10 ml /25 ml /50 ml/80 ml /125 ml

digitalny,10s-8h

99 hodin

12

4 (s 99 opakovaniami)

100-120 V, 50/60 Hz; 200-230 V, 50/60Hz
1-fazové

IP 30

750 W

690 x 375 x 585 mm

© Retsch GmbH - www.retsch.com
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Vaha netto ~ 60 kg
Normy CE

* v zavislosti na vstupnom materiale a nastaveni zariadenia / nastavenie

www.retsch.sk/mm500-nano
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OBJEDNACIE DATA A ZIADOST

OSCILACNY MLYN MM 500 NANO

Oscilaény mlyn MM 500 nano s rychloupinacou svorkou
(mlecie nadoby a guli€ky si prosim objednavajte zvlast)

20.765.0003 E? MM 500 nano 200-230 V, 50/60 Hz
&3

20.765.0004 E‘r MM 500 nano 100-120 V, 50/60 Hz
2

NADOBY NA MLETIE SO SKRUTKOVACIM VIECKOM MM 500

CONTROL/NANO

KALENA OCEL

01.462.0463 Q’ 50 ml

01.462.0468 80 mll
oL

01.462.0470 J 125 ml

NEREZOVA OCEL

01.462.0447 50 ml
S

01.462.0467 ;F 80 mll

01.462.0420 125 ml

e 4

KARBID VOLFRAMU
01.462.0466 50 ml

.
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01.462.0479 80 ml

ot

OXID ZIRKONICITY

01462.0464 . 50 m

01.462.0417 _ 80 ml
e

01.462.0471 125 m
w2

VIACKOMOROVE MLECIE NADOBY MM 500 CONTROL/NANO

01.462.0537 o3 4 x 10 ml, 1.4112 nerezova ocel, vr. 3 pombcok na nalievanie
3
22.462.0014 Nalievacia pomécka pre 10 ml komorovu nadobu
—
01.462.0536 v . 2 X 25 ml, 1.4112 nerezova ocel, vr. 1 nalievacie pomocky
22.462.0015 Nalievacia pomécka pre 25 ml komorovd nadobu
L

PRISLUSENSTVO NA MLETIE V1,5 ALEBO 2 ML AMPULKACH

22.008.0012 o Adaptér z hlinika pre 18 x 2,0 ml /1,5 ml reakénych ampuliek Safe-lock alebo 9 x 2,0
¥ ml reak&énych ampuliek z nerezovej ocele 316L

22.749.0001 n Uzatvaratelné reakéné skdmavky 2,0 ml, 1 000 kusov

22.749.0002 Uzatvaratelné reakéné skimavky 1,5 ml, 1000 kusov

22.749.0008 i Reakéné flasticky z nerezovej ocele 316L, 2,0 ml, 10 ks
I w"f

PRISLUSENSTVO PRE MLETIE V INERTNEJ ATMOSFERE
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AERACNE VIECKO S VENTILMI PRE SKRUTKOVACIE NADOBY NA MLETIE

PRISLUSENSTVO PRE NADOBY NA MLETIE MM 500 CONTROL/

NANO

22.486.0006 Stabilizac¢na vlozka nadoby na miletie
02.486.0050 KIU¢ pre nadoby na mletie
05.114.0057 Tesnenie pre nadobu na mletie 50 ml, 1 kus
O 4
05.114.0158 O-kruzok pre nadobu na mletie 80 ml, 1 kus
05.114.0122 ] O 1 O-kruzok pre nadoby na mletie 125 ml, 1 ks
"l

PRISLUSENSTVO PRE MLETIE ZA STUDENA MM 500 CONTROL/

NVAWN@)

22.354.0003 Kryo sada pre chladenie nadob s kvapalnym dusikom (sada zahfna stvorlitrovu
izolovanu nadobu, 2 x kliesSte na mlecie nadoby, 1 x ochranné okuliare)

PRISLUSENSTVO MM 500 CONTROL/NANO

05.114.0197 O-krdzok PTFE pre nadoby na mletie 50 ml, 1 kus, na kryogénne mletie
05.114.0196 O-kruzok PTFE pre nadoby na mletie 80 ml, 1 kus, na kryogénne mletie
05.114.0195 O-krdzok PTFE pre nadoby na mletie 125 ml, 1 kus, na kryogénne mletie
05.114.0208 O-kruzok pre viackomoroveé nadoby, 4 x 10 ml, 1 kus

05.114.0207 O-kruzok pre viackomorové nadoby, 2 x 25 ml, 1 ks

05.114.0212 O-krudzok pre viackomorové nadoby, 4 x 10 ml, 1 kus, na kryogénne mletie
05.114.0213 O-kruzok pre viackomorové nadoby, 2 x 25 ml, 1 ks, na kryogénne mletie
99.200.0034 IQ/OQ Dokumentacia pre MM 500 nano

SYSTEM MERANIA TLAKU A TEPLOTY GRINDCONTROL PRE

OSCILACNE MLYNY

vratane senzorov a vysielacej jednotky, puzdra, pomdcky na otvaranie a istiaceho prislusenstva pre MM 500
control / nano / Emax (vloZku vieéka a mleci nddobu si prosim objednajte samostatne)
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22.782.0032 GrindControl pre MM 500 control/nano/Emax mlecia nddoba 125 ml
03.474.0242 Vlozka do veka GrindControl pre MM 500 control/nano a Emax mlecia nddoba 125
ml, nerezova ocel
03.474.0245 Vlozka do veka GrindControl pre MM 500 control/nano a Emax mlecia nddoba 125

ml, oxid zirkdnu

PRISLUSENSTVO PRE MM 500 CONTROL/NANO GRINDCONTROL

05.114.0122 | O 1 O-kruzok pre 125 ml nadoby na mletie (MM 500 control/nano a Emax)
-

22.186.0007 Sinterovany filter s O-krdzkom, sada 10 kusov

22.864.0001 »-f" Sada ventilov M8x1 pre GrindControl a aeracna vieCka

MLECIE GULE

KALENA OCEL

05.368.0029 5mm@
05.368.0030 . 7 mm @
05.368.0059 [ . 10 mm @
05.368.0032 12mm @

05368.0108 prom 15mMm@

05.368.0033 20 mm @

NEREZOVA OCEL
22.455.0010 2 mm @, 500 g (cca 110 ml)
b
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22.455.0011 " 3 mm @, 500 g (cca 120 ml)
II“- ]
22.455.0002 -ﬁ " 3mm @, 200 ks (cca 6 ml)
224550003 | G 5 mm @, 200 ks (cca 25 ml)
05.368.0034 5mm @
05.368.0035 7 mm @
05.368.0063 10 Mm@
05.368.0037 12mm @
05.368.0109 r . 7 15mm @
05.368.0062 20 mm @
| |
L |
05.368.0105 [ .] 25mm @
KARBID VOLFRAMU
05.368.0038 5mm @
05.368.0039 7 mm @
05.368.0071 10 Mm@
05.368.0041 12mm @
05.368.0110 15mm @
™
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05.368.0070 ! 20 mm @

OXID ZIRKONICITY

32.368.0005 n 0.1 mm @, 0.5 kg (cca 135 ml)
32.368.0003 F 0.5 mm @, 0.5 kg (cca 135 ml)
|
32.368.0004 r Tmm @, 0.5 kg (cca 135 ml)
05.368.0089 n 2 mm @, 0.5 kg (cca 135 ml)
05.368.0090 n 3Imm @, 0.5 kg (cca 135 ml)
22.455.0007 ® -—-\\ 3mm @, 200 ks (cca 6 ml)
22.455.0009 [ ] 5 mm @, 200 ks (cca 25 ml)
05.368.0146 7 mm @
05.368.0094 “ 10 mm @
05.368.0096 - 2mm @
05.368.0113 r‘ W I5mm@
J
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