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A PM 200 bolygé golyésmalom egy nagy
teljesitmény, 2 érléallomassal rendelkezé asztali y o
modell 12 ml és 125 ml névleges térfogati edények R k HHM
6rléséhez. Feracsy a fl
PM 209

A bolygé golyésmalmok rendkiviil nagy
centrifugalis ereje nagyon nagy porlasztasi
energiat és ezaltal rovid 6rlési idét eredményez.

A PM 200 gyakorlatilag minden olyan iparagban
megtalalhatd, ahol a mindségellendrzési folyamat a
legmagasabb kdvetelményeket tamasztja a
tisztasag, a sebesség, a finomsag és a
reprodukalhatosag tekintetében.

A malom kivaldéan alkalmas olyan kutatasi
feladatokra, mint a mechanokémia
(mechanoszintézis, mechanikai 6tvozés és
mechanokatalizis), vagy ultrafinom kolloid &rlés
nanomeéteres skalan, valamint olyan rutinfeladatokra,
mint a lagy, kemény, rideg vagy szalas anyagok
keverése és homogenizalasa."

KET CSISZOLOALLOMAS A STANDARD w

ALKALMAZASOKHOZ

POWER

| Maximalis fordulatszam 650 fordulat/perc

| Akar10 mme-es adagolasi méret és 0,1 pm-es végsd
finomsagig

| 2 6rldallomas 12 mi-tél 125 ml-ig terjedd
tégelyekhez, 12 és 25 ml-es tégelyek egymasra
helyezhetédk (egyenként két tégely).

| GrindControl a hémérséklet és a nyomas mérésére Madigation
az edényben. MONITORING

FINAL

VERSATILITY FINENESS

MAX. JAR

HANDLING VOLUME

MIN. JAR
VOLUME

POSSIBLE
| légtelenits fedelek az Gveg belsejében 1évé 1égkor NO. OF 50 ML

JARS
szabalyozasara

| Tarolhatd SOP-ok és ciklusprogramok, 5
kulonb6z6 edényanyag szaraz és nedves 6rléshez
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GYORS ES EROS

Veszteségmentes
méretcsokkentés egészen
a szubmikronos
tartomanyba

A nedves 6rléssel a
nanomeéteres
tartomanyba esé
részecskemeéret érhetd el
(<100 Nnm)

Valtozé fordulatszam 100
és 650 fordulat/perc
kozott,

fordulatszam arany 1:-2
Orlés a gravitacio
33,3-szoros gyorsulasaval
Tételes feldolgozas max. 2
x 50 ml minta

Anyagok széles valasztéka
a szennyezédésmentes
Orléshez.
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PM 200 BOLYGOMUVES-GOLYOS MALOM

REPRODUKALHATOSAG, BIZTONSAG ES
KONNYU KEZELHETOSEG

| Reprodukalhaté eredmények a sebességszabalyozasnak
kdszonhetben

| Az érl6edények egyszerl és biztonsagos rogzitése

| A biztonsagi csiszka megakadalyozza a gép elinditasat
biztonsagosan rogzitett edények nélkul.

| Tokéletes stabilitas a laboratériumi padon a FFCS technoldégidnak

kdszonhetben

| Innovativ ellensuly- és kiegyensulyozatlansag-érzékeld a fellgyelet
nélkuli mikodéshez

| Kényelmes paraméterbeallitas a kijelzén keresztll és ergonomikus 1
gombos muUkodtetés

| Automatikus csiszolékamra-szelléztetés

| 10 SOP tarolhatd, programozhaté inditasi idé

| Az dramkimaradas biztonsagi mentés biztositja a fennmaradd
feldolgozasi id6 tarolasat

BEALLITASOK ES BEALLITASOK

| Szaraz és nedves 6rlés lehetséges

| Alkalmas hosszu tavu kisérletekhez, max. 99 éra.

| Az intervallumos muikodés lehetévé teszi a hiitési sziineteket

| Az irdnyvaltas segit minimalizalni az dsszecsapddasi hatasokat
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A LEGIJOBB
ALTERNATIVA A
RETSCH BOLYGO
GOLYOSMALOMHOZ?
EGY RETSCH
KEGOLYOSMALOM.

Hasznalja ki a kulondsen
ergonomikus kezelhetdség
elényeit, mikozben a
nanométeres tartomanyig
azonos finomsagokat érhet el.

06.06.2026 © Retsch GmbH - www.retsch.com
oldal 5/21 MUszaki valtoztatas és tévedés joga fenntartva.


https://documents.vs-pn19.net/index.php?id=3331236
https://documents.vs-pn19.net/index.php?id=3331236
https://documents.vs-pn19.net/index.php?id=3328295
https://documents.vs-pn19.net/index.php?id=3328295

[HHetsch’

a VERDER company

PM 200 BOLYGOMUVES-GOLYOS MALOM

ELSO A BIZTONSAG: BEFOTTESUVEG ROGZITES

A RETSCH bolygokerekes golydsmalmok
Uzemeltetése kulonodsen biztonsagos. Robusztus
biztonsagi csdszka van rajtuk, amely biztositja, hogy
a malmot csak akkor lehet elinditani, ha az
Orléedényt egy szoritdszerkezettel biztonsagosan
rogzitették. Az 5nmukodé zar biztositja, hogy az
6rléedény helyesen és biztonsagosan uljon. Ez a
bevalt, szilard mechanikus rendszer kevésbé
meghibasodasra hajlamos, mint az elektronikus
megoldasok - a felhasznald barmikor teljes
mértékben hozzaférhet a mintahoz. Az elektronikus
rendszer meghibasodasa esetén példaul nem lehet
feloldani a beféttestvegeket.

Kattintson ide a vided letdltéséhez!
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NEDVES ES NANOMERETU ORLES A PM 200-ZAL

A nedves &rlést 5 um alatti szemcseméret elérésére hasznaljak, mivel a
kis szemcsék hajlamosak feltoltédni a felUletikon és agglomeralédni,
ami megneheziti a szaraz Uzemmaodban tortend tovabbi érlést. Folyadek
vagy diszpergaldszer hozzaadasaval a részecskék elkulonitve tarthatok.

Nedves 6rléssel torténd nagyon finom, 100 nm-es vagy annal kisebb
részecskék (nanoméretd drlés) eldallitasahoz inkabb surlodasra, mint
Utésre van szUkség. Ezt nagyszamu kis &rlégolyd alkalmazasaval érik el,
amelyek nagy felUlettel és sok sdrlédasi ponttal rendelkeznek. A tégely
idealis toltottségi szintjének 60 %-ban kis érlégolyokbal kell allnia.

Kattintson ide a vided
letoltéséhez!

A tégelyek toltéseérdl, a nedves 6rlésrdl és a minta visszanyerésérdl|
tovabbi részletekért nézze meg a videot. A videS a PM 100 bolygobolygomalomban
tortend nedves drlést mutatja.

Qs [%]
Az dbra a barium-titanat 500 fordulat/perc 100 - 7
fordulatszamon torténd érlésének eredményét % i
80 -
mutatja a PM 200-ban. Heptan és olajsav £ 20 P
3
keverékében, 0,5 mm-es &rlégolydkkal végzett 5 oras g 60 |
>
porlasztas utan az eredeti minta D90 értéke 15 pm- - iz
(7]
rél 95 nm-re csokkent. £ 10
& 20
10
(o)
0.010 0.100 1.000 10.00 100.0 1000

particle size [um]

Barium-titanat érlése heptan és olajsav keverékében 0,5 mm-es
orlégolyokkal.

Kék gorbe: eredeti minta; zold gdrbe: poritott minta 5 ora utan.

PM 200 BOLYGOMUVES-GOLYOS MALOM
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EASYFIT ORLOEDENYEK A KIVALO EREDMENYEKERT

The performance and the result of sample preparation are also determined by the choice of the grinding jar
and its ball charge. The EasyFit range of jars has been specially designed for extreme working conditions such
as long-term trials, even at maximum speed of 800 rpm, wet grinding, high mechanical loads and maximum
speeds as well as for mechanical alloying. This line of jars is suitable for all RETSCH planetary ball mills.

The new EasyFit grinding jar series features a structure on the bottom of the 50-500 ml jars called Advanced
Anti-Twist (AAT). This ensures that the jars are tightly fixed without the risk of twisting, even at high speed, and
that wear and tear is drastically reduced. Secure clamping of the jars is made much easier: to find the correct
clamping position, a maximum twist of 60° is required.

The geometry of the EasyFit jars in the 50 ml and 250 ml sizes has been enlarged in diameter and reduced in
height compared to the previous "comfort" models. This offers two advantages: better grinding results and
interchangeable lids, as there are only three diameter dimensions for the entire grinding jar range.

Diameter categories

| Diameter 1:12 ml and 25 ml grinding jars
| Diameter 2: 50 ml, 80 ml and 125 ml grinding jars

| Available jar sizes:12 ml /25 ml /50 ml/80 ml /125
ml

| Az innovativ Advanced Anti-Twist (AAT) funkcio
biztositja az érléedények biztonsagos
illeszkedését.

| Nagyfoku rugalmassag, mivel mind a hét

beféttesivegmérethez haromféle fedémeéret all
rendelkezésre

| Nyomas- és porallé O-gylrUs tdomités
megakadalyozza az anyag kifolyasat

| Atégelyek és golyok 5 anyagbdl allnak
rendelkezésre: edzett rozsdamentes acél,
volframkarbid, achat, szinterezett aluminium-oxid,
cirkénium-oxid.

| Rozsdamentes acél véddékodpeny achat,
szinterezett aluminium-oxid, cirkdnium-oxid és
volframkarbid &rléedényekhez

| Az edénytest és a fedél kdzotti horony lehetédvé
teszi a fedél konnyd kinyitasat, pl. egy spatula
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BEFOTTESUVEGEK ES FEDELEK SPECIALIS
ALKALMAZASOKHOZ

| Kolloidos vagy nedves 6rléshez specidlis
zaroszerkezettel ellatott érléedény hasznalata
ajanlott.

| A specidlis zaroszerkezetet ergonomikus kezelésre
tervezték.

| A levegdztetéfedelek inert atmoszféra alatti
munkavégzésre szolgalnak, példaul ha az oxigén
befolyasolhatja az 6rlési folyamatot vagy a
mechanoszintézist. A fedelek lehetéveé teszik olyan
gazok, mint az argon vagy a nitrogén bevezetését
az 6rléedénybe.

Szell6z6fedél

Kattintson ide a vided
letoltéséhez!

Vided: Szellbzéfedél
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AJANLOTT BEFOTTESUVEG TOLTELEKEK

Az optimalis 6rlési eredmények elérése érdekében az edény méretét a feldolgozandd minta mennyiségéhez
kell igazitani. Az 6rl6golyok mérete idealis esetben 3-szor nagyobb, mint a legnagyobb mintadarab mérete. Ezt
az Okolszabalyt kdvetve az alabbi tablazatban az egyes golydméretekhez és edénytérfogatokhoz tartozo
orlégolydk szama szerepel. Példaul egy 3 mm-es részecskékbdl allé minta 50 ml-es poritasahoz 125 ml-es
edény és legalabb 10 mm-es vagy nagyobb méretl &rlégolydk hasznalata ajanlott. A tablazat szerint 30
orlégolyodra van szUkség.

Csiszoléedény Minta Max. adagolasi Ajanlott golyétoltet (darab)
névleges mennyisége méret
térfogat 5mm O7 @10 @15
mm
12 ml max. <5 ml <l mm 50 15 5 - - -
25 ml max. <10 ml <l mm o5 - 25- 10 - - -
100 30
50 ml 5-20 ml <3 mm 200 50 - 20 7 3-4 -
70
80 ml 10 — 35 ml <4 mm 250 - 70 — 30-40 | 12 5 -
330 120
125 ml 15 - 50 ml <4 mm 500 10 - 50 - 18 7 -
180 60

A tablazat a kUlonbo6zé méretl 6riégolydk ajanlott tolteteit (darabokban) mutatja az ériéedény térfogatahoz, a
minta mennyiségéhez és a maximalis adagolasi mérethez viszonyitva.
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TIPIKUS MINTAANYAGOK

A RETSCH bolygd golyds malmok tokéletesen alkalmasak példaul 6tvozetek, bentonit, csontok, szénszalak,
katalizatorok, celluldz, cementklinker, keramia, faszén, vegyi termékek, agyagasvanyok, szén, koksz, komposzt,
beton, elektronikai hulladékok apritasara, szalak, Uveg, gipsz, haj, hidroxiapatit, vasérc, kaolin, mészka,
fémoxidok, asvanyok, ércek, festékek és lakkok, papir, pigmentek, névényi anyagok, polimerek, kvarc, magvak,
féldragakdvek, szennyviziszap, salak, talajok, szévetek, dohany, hulladékmintak, fa stb.

Kozepesen kemény: Toérékeny: tin sulfide Rostos: szalma Kemeény: természetes
biomassza ) _ - - ) ' ‘ kézetek

52 g minta 7 g minta
35 g minta 125 ml-es achat 125 ml cirkonium-oxid 60 g minta
125 ml-es rozsdamentes Srldedéenyek orléedenyek 125 ml-es rozsdamentes
acél érléedenyek 50 x 10 mm-es achat 50 x 10 mm-es acél érléedenyek
7 x 20 mm-es orlégolyok cirkonium-oxid 7 x 20 mme-es
rozsdamentes acél 60 perc 550 fordulat/ orlégolyok rozsdamentes acél
orlégolyok percnél 40 perc 300 rom-nél orlégolyok
15 perc 500 rom 10 perces sztinetek és 10 perces szlinetekkel 10 perc 420 fordulat/
iranyvaltas és iranyvaltassal. perc fordulatszamon.

PM 200 BOLYGOMUVES-GOLYOS MALOM

MUKODESI ELV
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Az 6rléedény excentrikus modon van felhelyezve a bolygdmuves-golyds
malom "Nap-tarcsajara". A "Nap-tarcsa" és a ("bolygd") ériéedény
ellentétes iranyu forgasa fordulatszamanak aranya 1:-2. Az érléedényben
lévo érlégolydkat az un. Coriolis-erék bonyolult rotacios mozgasra
kényszeritik.

A golydk és az edény eltérd sebessége a surlddasi €s az Utkdzési hatasok
olyan kolcsonhatasat hozza létre, mely nagy mozgasi energiakat
szabadit fel. Ezen erék osszjatéka eredményezi a bolygdmuves-golyds
malmok nagy és rendkivul hatékony mértetcsokkentd képességét.

Kattintson ide a vided

letoltéséhez!
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MUSZAKI ADATOK

Feladat

Alkalmazasi terulet

Minta jellege

Apritasi technika

Betoltheté6 max. méret*
Végfinomsag*
Sarzs/betéltheté mennyiség*
Orléhelyek szama
Fordulatszamarany
Nap-tarcsa fordulatszama
Nap-tarcsa effektiv atmérdje
Gyorsulas

Orléedény tipusa

Orlészerszamok anyaga

Oriéedények térfogatai
Stackable grinding jars
Orlési idé

Szakaszos miikédés
Orlési idészakasz

Megszakitasi idészakasz beallithato

Eltarolhaté moédszerek (SOP) szama:

Bevitt energia mérése lehetséges
Digitalis csatlakozasi helyek
Meghajtas

Teljesitményfelvétel

Elektromos halézat fesziiltsége

Halézati csatlakozas

06.06.2026
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pulverizing, mixing, homogenizing, colloidal milling,
mechanical alloying, mechanosynthesis, nano grinding

bioldgia, geoldgia / fémkohaszat, gyogyaszat /
gyogyszergyartas, gépgyartas / elektronika, kémia,
kérnyezetvédelem / Gjrahasznositas, mezégazdasag,
épitéanyagok, Uveg / keramia

kemény, rideg, lagy, rostos - szaraz vagy nedves
Utkdzeés, surlddas

<4 mm

<1um, kolloidérlésnél < 0,1 um

max. 2 x 50 ml

2

1:-2

100 - 650 min-1

157 mm

3719

EasyFit, optional areation covers, safety closure devices

achat, cirkdnium-oxid, keményacél, rozsdamentes acél,
szilicium-nitrid, szinterelt korund, wolfram-karbid

12ml/25ml/50 ml/80 ml /125 ml
12ml/25ml

digitalis, 00:00:01 - 99:59:59 kdzott
igen, forgasirany megforditasaval
00:00:01 - 99:59:59 kozott

00:00:01 - 99:59:59 kozott

10

igen

RS 232 / RS 485

3-fazisU aszinkron-motor frekvenciavaltoval
750 W

kulonbozé feszultségértékek

1-fazis

© Retsch GmbH - www.retsch.com
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Védelem maédja
Teljesitményfelvétel

Méretek (zarva):
szél x mag x mély

Sualy, netto
Szabvanyok

Szabadalom

[HHetsch’

a VERDER company

IP 30
~1250 W (VA)
640 x 480 (780) x 420 mm

~ 76 kg
CE
SafetySlider (DE 202008008473)

*A minta anyagatol és a készulék kialakitasatol/beallitasatol fugg.

06.06.2026
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RENDELESI ADATOK

BOLYGOMUVES-GOLYOS MALOM PM 200

(6rl6edények és orlégolydk kiilén rendelendék)

20.640.0001 a PM 200 2 &ri6hely,
_f._:, fordulatszamarany 1:
-2

kérésre mas halézati feszliltséghez azonos aron

ACCESSORIES PLANETARY BALL MILLS
22.661.0003 E Clamping unit for PM 200

03.025.0178 Adapter for stacking grinding jars 50 ml - 80 ml

02.728.0048 W Counter aid for sun wheel PM 100, PM 200 and PM 400
LT

03.486.0062 Opening aid for clamping unit of planetary ball mills

99.200.0008 IQ/OQ Dokumentacié PM 200-hoz

GRINDING JARS EASYFIT

(grinding jars EasyFit are suitable for all planetary ball mills)

HARDENED STAINLESS STEEL

01.462.0239 ;ﬁ 12 ml

01.462.0240 ﬁ 25 ml
01.462.0516 50 ml
01.462.0517 80 ml
01.462.0518 125 ml

VOLFRAMKARBID
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01.462.0494 50 ml
01.462.0495 80 mll
01.462.0527 125 mll
ACHAT

01.462.0509 50 ml
01.462.0511 80 mll
01.462.0515 125 mll

SZINTERELT ALUMINUM-OXID
01.462.0507 50 ml

01.462.0512 125 ml

CIRKONIUM-OXID

01.462.0508 50 ml
01.462.0510 80 ml
01.462.0513 125 ml

ACCESSORIES FOR GRINDING JARS EASYFIT FOR WET GRINDING,

GRINDING WITH INERT ATMOSPHERE AND MECHANICAL
ALLOYING (MA)

AERATION LIDS (INCL. INLAY)

22.107.0613 for grinding jars EasyFit 50 ml - 125 ml, hardened stainless steel
22.107.0616 for grinding jars EasyFit 50 ml - 125 ml, tungsten carbide
22.107.0617 for grinding jars EasyFit 50 ml - 125 ml, agate

22.107.0615 for grinding jars EasyFit 50 ml - 125 ml, zirconium oxide

22.864.0001 "f" Spare valve set for aeration lids M8x1

INLAY FOR AERATION LID

03.474.0225 for grinding jars EasyFit 50 ml - 125 ml, hardened stainless steel
06.06.2026 © Retsch GmbH - www.retsch.com
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03.474.0207 for grinding jars EasyFit 50 ml - 125 ml, tungsten carbide
03.474.0208 for grinding jars EasyFit 50 ml - 125 ml, agate
03.474.0206 for grinding jars EasyFit 50 ml - 125 ml, zirconium oxide

AERATION LIDS FOR GRINDING JARS EASYFIT

INCL. O-RINGS AND SINTERED FILTER (PLEASE ORDER LID INSERT AND GRINDING JAR SEPARATELY)

22.107.0636 Aeration lid for grinding jar EasyFit 50 ml - 125 ml
22.107.0637 Aeration lid for grinding jar EasyFit 250 ml - 500 ml

INSERT FOR GRINDING JAR EASYFIT

03.474.0261 Aeration lid insert for grinding jar EasyFit 50, 80 oder 125 ml, stainless steel
03.474.0262 Aeration lid insert for grinding jar EasyFit 50, 80 oder 125 ml, zirconium oxide
03.474.0263 Aeration lid insert for grinding jar EasyFit 50, 80 oder 125 ml, tungsten carbide
03.474.0268 Aeration lid insert for grinding jar EasyFit 50, 80 oder 125 ml, agate
22.186.0007 Sintered filter with O-ring, set of 10 pieces

22.864.0001 J Valve set M8x1 for GrindControl and aeration lids

BIZTONSAGI ZARSZERKEZETEK
22.867.0011 for grinding jars EasyFit 50 ml - 125 ml

02.486.0055 Opening aid for safety closure device

GASKETS FOR GRINDING JARS EASYFIT

O-GYURUK
05.114.0086 O-ring for 12 ml grinding jar EasyFit
05.114.0085 O-ring for 25 ml grinding jar EasyFit
05.114.0056 O O-ring for 50 ml - 125 ml grinding jars EasyFit
=

03.111.0438 Flat gasket for 50 ml, 80 ml or 125 ml
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EDZETT ACEL

05.368.0029 5mm@
05.368.0030 : 7 mm @
05.368.0059 [ , 10 mm @
05.368.0032 2mm @

05.368.0108 r. W 15mMmg

05.368.0033 20mm @
[ ]
ROZSDAMENTES ACEL
22.455.0010 2 mm @, 500 g (kb. 110 ml)

22.455.0002 3 mm @, 200 db (kb. 6 ml)

22.455.0011 3 mm @, 500 g (kb. 120 ml)
||“- ;

22.455.0001 ' .J 4 mm @, 200 db (kb. 14 ml)

22.455.0003 I 9 5mm @, 200 db (kb. 25 ml)

05.368.0034 5mm @
05.368.0035 7 mm @
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05.368.0063

05.368.0037

05.368.0109

05.368.0062

VOLFRAMKARBID

22.455.0006

22.455.0005

22.455.0004

05.368.0038

05.368.0039

05.368.0071

05.368.0041

05.368.0110

05.368.0070

ACHAT
05.368.0024
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10 mMm @
2mmg@
15mm @

20mm @

3Imm @, 200 db (kb. 6 ml)
4 mm @, 200 db (kb. 14 ml)
5 mm @, 200 db (kb. 25 ml)
5mm @
7mm @
10 mMm @
2mm@
15Mmm @

20 mm @

5mmg@
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05.368.0025 7 mm @

05.368.0067 10 mMm @

05.368.0027 12mm @

05.368.0111 T 15mm @
s .

05.368.0028 20 mm @

SZINTERELT ALUMINUM-OXID

05.368.0021 10MmMm @
05.368.0112 - 15mm @
05.368.0054 m 20 mm @

CIRKONIUM-OXID

32.368.0005 u 0,1 mm @, 0,5 kg (kb. 135 ml)
32.368.0003 F 0,5 mm @, 0,5 kg (Kb. 135 ml)
|
32.368.0004 F 1mm @, 0,5 kg (kb. 135 ml)
05.368.0089 n 2mm @, 0,5 kg (kb. 135 ml)
05.368.0090 n 3mm @, 0,5 kg (kb. 140 ml)
22.455.0007 . f— 3Imm @, 200 db (kb. 6 ml
V- ( )
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22.455.0009 [ ] 5mm @, 200 db (kb. 25 ml)
05.368.0146 7 mm @
05.368.0094 - 10 mm @
05.368.0096 - 12 mm @
05.368.0113 [: M 15mm @
d
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