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A TM 300 dobmalom granulatumok és porok
eléallitasara szolgal szaraz vagy nedves korulmeények
kdzott végzett &rlési folyamat révén. Ez a sokoldalud
orlé a megfeleld modul alkalmazasaval golyds- vagy
rddmalomként is mikddhet. A hatékony &rlési
folyamat biztositasahoz elengedhetetlen a megfeleld
szamu golyd vagy rud hasznalata. A minta anyagatdl
fuggden 20 mikron alatti végsdé finomsag érhetd el.
A dobos malom egy robusztus acélvazra szerelt
fogaskerekes motorbdl, egy sor elvalaszto racsbdl és
egy mintagyujtébdl all. A TM 300 egy igas és zaro
mechanizmussal van kialakitva, amely megkonnyiti a
mintahoz valé kénnyU hozzaférést. A tisztitast egy
gyorskioldé reteszelé mechanizmus teszi Kattintson ide a vided letoltéséhez!
kényelmessé, amely lehetdveé teszi a dobfedél

kdnnyed eltavolitasat. A TM 300 akar 20 literes

mintatérfogatokat is fogad, ezért alkalmas

felskalazasi folyamatokhoz is.

T™ 300 DOB MALOM

BENEFITS AT A GLANCE

™ 300 DOB MALOM

BIZTONSAGOS ES KENYELMES MUKODES

A TM 300 kiemelkedik felhasznaldbarat funkciodival. Az egyszerU
billen6mechanizmus megkdnnyiti az érliéedény gyors és egyszerU
kitritését. A kiveheté mintagyujté leegyszerUsiti a mintakihozatal
folyamatat, igy a kezel6k kényelmesen hozzaférhetnek a begyUjtott
anyagokhoz.

A szilard zajvédd motorhaztetd hozzajarul a csendesebb és
kényelmesebb munkakdrnyezethez.

A TM 300 vészkapcsoldval van felszerelve, amely gyors és megbizhaté
eszkozt biztosit az &rlési folyamat ledllitasara elére nem lathatd
korulmeények esetén, ezzel is hangsulyozva a felhasznaldk biztonsaga
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iranti elkotelezettséget.

A TM 300 Ujratervezett dobjai és dobfedelei jobb kezelhetbséget
biztositanak, igy a fedelet egyetlen csavarral lehet rogziteni, ami még
nedves &rlés esetén is tokéletes tomitést biztosit.

PARAMETER BEALLITAS

A TM 300 nagymeéretl kijelzéjén keresztUl kényelmesen beallithatok az
olyan folyamatparaméterek, mint az 6rlési idé vagy a start/stop. A
bedllitasok a kévetkezdk: Valtozé fordulatszam 1-tél 80 fordulat/percig
orlési idé 99:59:59 h:perc:s-ig forgasirany, pl. a csomaosodasi hatasok
csokkentése érdekében. Programozhatd intervallum és szunet opcidk a
hémeérsékletre érzékeny mintakhoz Késleltetett inditas funkcio

™ 300 DOB MALOM
TARTOZEKOK A HATEKONY CSISZOLASI FOLYAMATOKHOZ

A TM 300 a kulonbozé alkalmazasi igényeknek megfeleléen 5 és 43,4 liter kozotti szabvanyos érlédobokat kinal.
Ez biztositja, hogy a malom a feldolgozasi feladatok széles spektrumahoz igazithato legyen. Az opcionalis
elvalaszto racs az érlési folyamat utan kényelmesen szétvalasztja a golydkat és a mintat. Alkalmas 10, 20 vagy
30 mm méretl érlégolydkhoz. A porelszivé csatlakozd megakadalyozza a por felszabadulasat. Az 6rléedény
tomitéssel van ellatva, amely biztonsagos tomitést biztosit a veszteségmentes 6rlési mlveletekhez. Ez a
funkcié nemcsak a folyamat hatékonysagat noveli, hanem az anyaghulladék kockazatat is minimalizalja.

-
‘\“" s |
o

5-liter Orlédob 21.7-liter Orlédob Elvalasztd racs
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T™ 300 DOB MALOM

DOBFELTOLTESI SZINT ORLOGOLYOKHOZ ES RUDAKHOZ

Mig a minta maximalis adagolasi mérete olyan tulajdonsagoktdl fugg, mint a keménység és a torési viselkedés,
a TM 300 esetében a korulbelll 5 mm-es szemcseméret az idedlis. Nagyobb méret is elfogadhatd, de nem
haladhatja meg a 15 mm-t. A nagyon konnyen téré mintadarabok vagy deagglomeraciés hatdsok esetén 20 és
30 mm kozotti adagolasi méret is megvaldsithatd. Az ilyen konnyen feldolgozhatd mintak esetében a
mintatoltési szint 20 I-re novelhetd.

Ha specidlis, 14404 rozsdamentes acélbdl készult, 21,7 /10 / 5 | méretl dobokat és 1.4404 acélbdl készult
o6rlégolydkat hasznalnak, akkor a TM 300-ban nedves &érlés végezhetd. A nedves &rléshez szUkséges teljes

toltési térfogat meghaladhatja a szaraz érléshez ajanlott mennyiséget. Hasznos lehet nagyszamu kis érlégolyd
hasznalata a surlédas ndvelése érdekében.

Oriédob Az érlégolyok Malomgoly6é mérete Rudak Optimum sample volume
témege (mm) szama

5] 10 kg <5]10]20 30 - 1-15

101 max. 20 kg <5]10]20]30 - 2-25

214 | 40 kg <5|1012030 - 4-5

434 - - 8 9-20

T™M 300 DOB MALOM

OT DOBPOZICIO A KENYELMES KEZELESHEZ

A felhasznald ot kuldnb6zd pozicidba allithatja az érlédobokat, amelyeket egy csavar rogzit. Ez biztositja a dob
kdnnyu feltoltését és kiuritését, ugyanakkor javitja a keverési és &érlési folyamatot. A legnagyobb, 43,4 literes
radmodul helyhiany miatt nem hozhaté keverdallasba.

06.06.2026 © Retsch GmbH - www.retsch.com
oldal 4/15 MUszaki valtoztatas és tévedés joga fenntartva.



[HHetsch’

a VERDER company

Betoltési pozicio

Keverési pozicio Orlési pozicié Uritési pozicio Teljes kilritési pozicio

™ 300 DOB MALOM

A MEGOLDAS A HATEKONY ES FENNTARTHATO TARSKRISTALY-
SZINTEZISHEZ

A TM 300 képes megfelelni a modern Conversion of rac-IBU in TM 300
gyogyszergyartas kovetelményeinek. Ezt a rac-
ibuprofén:nikotinamid tarskristalyok mechanokémiai i
szintézisének példajan keresztul lehet demonstralni. B
A TM 300 kdrnyezetbarat alternativaja a . |
hagyomanyos oldat alapu mdédszereknek. Minddssze
90 perc alatt 3,2 kg ko-kristalyt allitottak el 99 %-os
hozammal, minimalis mennyiségl olddszer w * Conversion ¢ LAG addd pior o resion)
felhasznalasaval az Ugynevezett folyadékkal o
tamogatott érlés (LAG) soran. Ez a hagyomanyos

modszerekhez képest csdkkenti az

energiafogyasztast, és drasztikusan minimalizalja a
kdrnyezetterhelést.

60 -—
50
4 o Conversion % (LAG added after 510 min]
30

Conversion of rac-1BU [%]

Time [min]

A rac-IBU atalakitasa. Kék diagram: tiszta &rlési
megkozelités 10 kg golyd (d =10 mm) hozzaadasaval
270 perc utan és 10 kg golyd (d = 30 mm)
hozzdadasaval 360 perc utan; LAG-adalék EtOH
hozzaadasa 510 perc utan. Narancssarga diagram:
LAG-asszisztalt megkdzelités EtOH hozzaadasaval a
reakcio elétt és 20 kg golydk 10 mm-es adagolasaval.

A Michael Felderhoff kutatdcsoportja altal
bemutatott eredmények [1].

A TM 300 lehetdve teszi a mechanokémiai folyamatok kilogrammos méretekben térténd végrehajtasat, ami Uj
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lehetdségeket nyit a fenntarthatod ipari gyartasi folyamatok el&tt. Kuldndsen érdekes a minimalis fémkopas - a
meért értékek joval a vonatkozo szintek alatt voltak, és Iényegesen alacsonyabbak, mint példaul az excentrikus
vibracios malmokban. A tablazat a TM 300-asban a tesztlzem soran mért minimalis kopasi értékeket mutatja.

Minta Al [ppm] Cr [ppm] Co [ppm] Fe [ppm] Ni [ppm]
Nyersanyag IBU 1.3 39.0 257 719 349
Nyersanyag Nikotinamid 8.9 333 26.7 40.0 333
Ko-kristalyok 30 perc elteltével 10.8 359 30.8 513 385
60 perc utan 1.0 37.0 317 63.4 396
90 perc utan 17.2 43.8 359 64.6 453

BEALLITAS:

| 2,03 kg rac IBU; 1,20 kg NIC

| 10 literes dob nedves 6rléshez, 20 kg 10 mme-es 6rlégolydk rozsdamentes acélbol
| LAG Etanol 0,1 ml/g

| 60 fordulat/perc 90 percig

| 99 %-0s hozam
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SPECIAL APPLICATION: KOTVENY INDEX TESZT

A TM 300 masik alkalmazasi terllete a kotvényindex tesztelése. A Bond Work Indexet az érlési hatékonysag
értékelésére és a szUkséges brlési teljesitmény kiszamitasara hasznaljak, amikor példaul egy banyatuzem
tervezési fazisaban kivalasztjak a finomité berendezést. A BWI pontos meghatarozasa donté fontossagu a
pontos tervezéshez és az apritasi folyamathoz kapcsolédd koltségek becsléséhez olyan iparagakban, mint a
cementipar, a banyaszat vagy az acélipar. A folyamathoz mind a golyésmalom, mind a rddmalom modul
hasznalhatd. A zart &rlési kor szimulalasahoz legalabb 15-20 kg mintaanyagra van szUkség.

GOLYOSMALOM MODUL

A golydsmalom-munkaindexet (BWI) a 2,1 mm-t&l 100 ume-ig terjedd tartomanyban hasznaljak. A mintat az
aldbbiakban meghatarozott szemcseméretekre kell el6zlzni. Asvanyok: < 3,35 mm és szitalva FUrémag: < 3,35
mm és szitalva Fél firomag: < 3,35 mm és szitalt Az érlégolydk optimalis szama 285. Mivel a golydk atmérdje a
kopas miatt valtozik, a teljes szamot idérél iddére ki kell igazitani, hogy a teljes tomeg 20,125 gramm legyen. A
Bond Index golydsmalom &rléedénye 12" x 12" méretu és jol lekerekitett sarkokkal rendelkezik.

RUDMALOM MODUL

A rudmalom-munkaindex (RWI) a szemcseméret meghatarozasara szolgal 25 mm-tél 2,1 mm-ig terjedd
mérettartomanyban. A mintat az aldbbiakban meghatarozott szemcseméretekre kell elézizni. Asvanyok: <
12,50 mm és szitalva FUréomag: < 12,50 mm és szitalva Fél furémag: < 12,50 mm és szitalva A Bond Index
riddmalom &rléedénye 12" x 24" méretd és hullam alaku.
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T™ 300 DOB MALOM

TIPIKUS MINTAANYAGOK

A RETSCH dob malmok valédi mindenesek. Pl. a kdvetkezé anyagokat képesek homogenizalni: aktivszén,
otvozetek, bentonit, csontok, szénszalak, katalizatorok, cellulézs, cementklinker, keramic, vegyipari termékek,
agyagasvanyok, szén, koksz, komposzt, beton, elektronikai hulladék, rostok, gipsz, Uveg, szér, hidroxil-apatit,
kaolin, mészkd, fémoxidok, asvanyok, ércek, festékek és lakkok, papir, gydgyszeripari termékek, pigmentek,
novényi részek, mlanyagok, kvarc, magok, féldragakdvek, szennyviziszap, salak, talaj, szévet, dohany, hulladék,

fa, stb.

KEMENYEN
TOREKENY: KERAMIA

51 minta 21,7 | golyos
modul El6drles: 40 kg x
20 mme-es orlégolyok 4
6ra 60 fordulat/perc
fordulatszamon Finom
Orlés: 40 kg x 10 mm-es
orlégolyok 5 ora 60
fordulat/perc
fordulatszamon

KEMENYEN
TOREKENY:
MUANYAGOK

= e

4,51 minta 21,7 | golyos
modul El6driés: 40 kg x
30 mm-es drlégolyok 3
6ra 60 fordulat/perc
fordulatszamon Finom
Orlés: 40 kg x 10 mm-es
orlégolyok 4 ora 60
fordulat/perc
fordulatszamon

KOZEPESEN KEMENY:
TALAJ

SZALAS-KEMENY:
FURESZPOR

25 kg-os minta 43,4 |
radmodul 8 6rlé rud 1
6ra 80 fordulat/perc
fordulatszamon

4,2 | minta 21,7 | golyos
modul 40 kg x 30 mm-
es orlégolyok 5 ora 70
fordulat/perc
fordulatszamon

Mintael&készitési feladata legjobb megoldasa megtalalashoz tanulmanyozza az Alkalmazasi adatbankot

06.06.2026
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T™ 300 DOB MALOM

MUKODESI ELV

Dob malomban a mintat (altalaban eléapritott anyagot) az 6rlégolyokkal egyutt helyezik a dob belsejébe
és kiilsé er6hatasnak teszik ki.

A dob malomban Utés és surlédas hatasara érlédik finomra a szilard anyag. A mintat és az érlégolydkat
tartalmazé dob vizszintes tengely korul forog. A nagyobb atmérdjd golydk ugyan kénnyebben 6sszeroérik a
minta anyagat, a kisebb atméréjlek mégis Iényegesen nagyobb végfinomsagot érnek el.

A golyds és a rudmalom alapvetéen azonos koncepcidval rendelkezik, amely vagy egy 12"'x12"" méretl edényt
tartalmaz érlégolydkkal, vagy egy 12''x24" méretl edényt 6rlérudakkal. A tégelyt egy motor altal meghajtott
forgd igahoz rogzitik, amely harom kulonbozé pozicidba helyezhetd: Felfelé a betoltéshez, vizszintesen az
Orléshez, lefelé az Uritéshez. A kotésindex-vizsgalat elvégzéséhez elére meghatarozott szamu &rlégolydra vagy
Orlépalcara van szukség. A meghajtdba integralt elektronikus vezérlés tulterhelés elleni védelemmel van
ellatva, és lehetdvé teszi és szabdlyozza a kilénbdzd sebességeket. Az 6rlési folyamat soran a golyok/rudak és
az Orléedény kozotti sebességkulonbség a surlddasi és Utderdk kozotti kdlcsonhatast eredményez, amely
felszabaditja a szUkséges apritasi energiat. Az ezen erék kozotti kolecsdnhatas nagyon hatékony
méretcsokkentést eredményez.
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MUSZAKI ADATOK

Feladat pulverizing, mixing
used as Bond Index Tester: quantification of grindability of

Alkalmazasi terulet

Minta jellege
Apritasi technika

Betoltheté max. méret*

Végfinomsag*

Sarzs/betéltheté mennyiség*

Fordulatszam

Oriéhelyek szama

Orlészerszamok anyaga

6rl6 dobok méretei

Orlési idé
Meghajtas

Teljesitményfelvétel

Elektromos halézat fesziltsége

ores and minerals

bioldgia, geoldgia / fémkohaszat, gyogyaszat /
gyogyszergyartas, gépgyartas / elektronika, kémia,
kérnyezetvédelem / Gjrahasznositas, mezégazdasag,
épitéanyagok, Uveg / keramia

kemény, rideg, lagy, rostos - szaraz vagy nedves
surlodas

<20 mm

used as Bond Index Tester:

< 3.35 mm with ball module /12.50 mm with rod module
<20 um

used as Bond Index Tester:

<100 pm with ball module /2,100 um with rod module

minimum 11/ maximum 20 |

used as Bond Index Tester:

min. 15 kg with ball module / min. 20 kg with rod module
1-80 min-1

used as Bond Index Tester:

70 min-1with ball module / 46 min-1 with rod module

1

keményacél, stainless steel
used as Bond Index Tester:
hardened steel

51/101/2171/ 4331
used as Bond Index Tester:
21.7 | with ball module / 43.3 | with rod module

digitalis
3-fazisu aszinkron-motor frekvenciavaltdval
0,75 kW

kulonbozd feszultségértékek

Halézati csatlakozas 1-fazis
Védelem médja IP 41
Teljesitményfelvétel ~1800 VA
06.06.2026 © Retsch GmbH - www.retsch.com
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Méretek (zarva): 1500 x 1200 x 700 mm
szél x mag x mély

Suly, netto ~ 306 kg

Szabvanyok CE

*A minta anyagatol és a készulék kialakitasatol/beallitasatol fugg.

HIVATKOZASOK

[11 Jan-Hendrik Schobel, Frederik Winkelmann, Joel Bicker, and Michael Felderhoff; Mechanochemical
kilogram-scale synthesis of rac:ibuprofen:nicotinamide co-crystals using a drum mill; RSC Mechanochemistry,
2025, DOI: 10.1039/D4MR0O0096]

www.retsch.hu/tm300
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RENDELESI ADATOK

DOB MALOM TM 300

TM 300 DOBOS MALOM SZARAZ ORLESHEZ — SR-TELJES KIVITEL, TARTALMAZZA A DOBOT, AZ ALVAZAT,
VALAMINT A 20 MM-ES GOLYOKHOZ VALO SZEPARALOSZITAKKAL ELLATOTT GYUJTOEGYSEGET (A
GOLYO- VAGY RUDBETOLTEST KERIUK, KULON RENDELJIE MEG)

- - Orlédob - -

21.301.2001 _ TM 300 230V, 50/60 Hz 217 6riégolydkhoz  acél 1.0037
-

21.301.2002 . TM 300 230V, 50/60 Hz 10| orlégolyokhoz  acél 1.0037
L}

21.301.2003 _ TM 300 230V, 50/60 Hz 51 orlégolydkhoz  acél 1.0037
-

21.301.2004 TM 300 230V, 50/60 Hz 4341 &riépalcikdakhoz acél 1.0037

kérésre mas halézati fesziiltséghez azonos aron

DRUM MILL TM 300 FOR WET GRINDING
COMPLETE INCL. DRUM, BASE FRAME, COLLECTING UNIT WITH SEPARATING SCREENS FOR 20 MM BALLS
(PLEASE ORDER BALL FILLING/ROD FILLING SEPARATELY)

- - Orlédob - -

21.301.2005 _ TM 300 230V, 50/60 Hz 217 | o6rlégolydkhoz  rozsdamentes
s acél 14404

21.301.2006 _ TM 300 230V, 50/60 Hz 10| orlégolydkhoz rozsdamentes
[ acél 1.4404

21.301.2007 _ TM 300 230V,50/60Hz 5| orlégolydkhoz  rozsdamentes

s acél 14404

kérésre mas halézati feszliltséghez azonos aron

DRUM MILL TM 300 FOR BOND INDEX TESTING
INCL. DRUM, BASE FRAME, COLLECTING UNIT WITH SET OF SEPARATING SCREENS FOR BALLS/RODS
(PLEASE ORDER BALL FILLING/ROD FILLING SEPARATELY)

- - Orlédob - -
21.301.2008 . TM 300 230V, 50/60 Hz 2171 with rounded  &rlégolydkhoz
[ corners
06.06.2026 © Retsch GmbH - www.retsch.com
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21.301.2009 ) TM 300 230V,50/60 Hz 4341 with wave érlépalcikakhoz
(e form

kérésre mas halézati fesziiltséghez azonos aron

ACCESSORIES TM 300 FOR DRY GRINDING

ORLOGOLYOK/PALCIKAK SZARAZ ORLESHEZ, -, -

23.455.0018 Orlégolydk, (20 kg) acél 1.3505
30mm@

23.455.0015 Orlégolydk, (20 kg) acél 1.3505
20 mm @

23.455.0019 Orlégolydk, (20 kg) acél 1.3505
10mMm @

23.455.0020 Orlégolydk, (20 kg) acél 1.3505
5mm @

23.455.0035 Orlégolydk, (8 kg), 20 mm @ (6 kg), acél 1.3505
3I0mMm@  10mm @ (6 kg)

23.455.0016 Rod (8 db) acél 1.3505
filling
(for
drum
434 |
only)

ORLODOBOK SZARAZ ORLESHEZ, -, -

23.462.0056 Orlédob, 6rlégolyékhoz acél 1.0037
51

23.462.0058 Orlédob, 6rlégolydkhoz acél 1.0037
10 |

23.462.0060 Orlédob, 6rlégolydkhoz acél 1.0037
217 |

23.462.0062 Orlédob, érlépalcikakhoz acél 1.0037
43.4 |

TARTOZEKOK NEDVES ORLESHEZ

06.06.2026 © Retsch GmbH - www.retsch.com
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ORLOGOLYOK NEDVES ORLESHEZ, -, -

23.455.0021 Orlégolydk, (20 kg) rozsdamentes
30mm @ acél 1.4404
23.455.0022 Orlégolyok, (20 kg) rozsdamentes
20 mm @ acél 1.4404
23.455.0023 Orlégolydk, (20 kg) rozsdamentes
10 Mm@ acél 1.4404
23.455.0024 Orlégolydk, (20 kg) rozsdamentes
5mm @ acél 1.4404
23.455.0036 Orlégolydk, (8 kg), 20 mm @ (6 kg), rozsdamentes
3I0mMm@ 10 mm @ (6 kg) acél 1.4404

ORLODOBOK NEDVES ORLESHEZ, -, -

23.462.0057 Orlédob, érlégolyékhoz rozsdamentes
51 acél 1.4404

23.462.0059 Orlédob, 6rlégolyékhoz rozsdamentes
10 | acél 1.4404

23.462.0061 Orlédob, 6rlégolydkhoz rozsdamentes
217 | acél 1.4404

ACCESSORIES TM 300 FOR BOND INDEX TESTING

BALL FILLINGS/ROD FILLING FOR BOND INDEX TESTING

73.455.0018 Ball acél 1.3505 for drum 12" x
filling 124217 |
73.455.0019 Orlépalcikdk acél 1.0037 for drum 12" x
24"/43.4 |

mas acélbdl kérésre

DRUMS FOR BOND INDEX TESTING

23.462.0063 Orlédob, with rounded corners  6rlégolydkhoz  acél 1.0037
217 |

23.462.0064 Orlédob, with wave form orlépalcikakhoz acél 1.0037
434 |

mas acélbodl kérésre
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TARTOZEKOK SZARAZ ES NEDVES ORLESHEZ

LEVALASZTO RACSOK

03.407.0144 Levalaszto racsozat 28 mm lyukmérettel, 30 mm @ golydkhoz
03.407.0141 Levalasztd racsozat 15 mm lyukmeérettel, 20 mm @ golydkhoz
03.407.0142 Levalaszto racsozat 8 mm lyukmeérettel, 10 mm @ golydkhoz
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