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Hinweise zur Bedienungsanleitung

1 Hinweise zur Bedienungsanleitung

Diese Bedienungsanleitung ist eine technische Anleitung zur sicheren Bedienung des Gerates.
Lesen Sie vor der Installation, Inbetriebnahme und Bedienung des Gerates die vorliegende
Bedienungsanleitung aufmerksam durch. Das Lesen und Verstehen dieser
Bedienungsanleitung ist Voraussetzung fiir den sicheren und bestimmungsgemafen Umgang
mit dem Gerat.

Diese Bedienungsanleitung beinhaltet keine Reparaturanleitung. Bei Unklarheiten oder Fragen
zu dieser Anleitung oder zum Gerét sowie bei eventuellen Defekten oder erforderlichen
Reparaturen wenden Sie sich an |hren Lieferanten oder direkt an die Retsch GmbH.

Weitere Informationen zu lhrem Gerat finden Sie unter https://www.retsch.de auf den
geratespezifischen Seiten.

Revisionsstatus
Die Dokumentrevision 0001 der Bedienungsanleitung "MM 500 nano" ist erstellt geman
Maschinenrichtlinie 2006/42/EG.

1.1 Haftungsausschluss

Die vorliegende Bedienungsanleitung wurde mit groRter Sorgfalt erstellt. Technische
Anderungen sind vorbehalten. Fiir Personenschaden, die aus der Nichtbefolgung der
Sicherheits- und Warnhinweise in dieser Bedienungsanleitung resultieren, wird keine Haftung
Ubernommen. Fur Sachschaden, die aus der Nichtbefolgung der Hinweise in dieser
Bedienungsanleitung resultieren, wird keine Haftung tibernommen.

1.2 Urheberrecht

Die vorliegende Bedienungsanleitung oder Teile davon diirfen ohne die vorherige schriftliche
Genehmigung der Retsch GmbH in keiner Form vervielfaltigt, verteilt, bearbeitet oder kopiert
werden. Bei Zuwiderhandlung werden Schadenersatzanspriiche geltend gemacht.

1.3 Erklarungen zu Zeichen und Symbolen

In dieser Bedienungsanleitung werden folgende Zeichen und Symbole verwendet:

Zeichen und Symbole |Bedeutung
® Verweis auf eine Empfehlung und/oder wichtige Information.
fett Kennzeichnung eines wichtigen Begriffes.
e <Punkt 1> Auflistung gleichwertiger Punkte.
e <Punkt 2>
e <Punkt 3>
= Handlungsschritt einer Handlungsanweisung.
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1.4 Erklarungen zu den Sicherheitshinweisen

A GEFAHR D1.0000

Gefahr von tédlichen Verletzungen
Quelle der Gefahr

— Maogliche Folgen, wenn die Gefahr nicht beachtet wird.
e Anweisungen und Hinweise, wie die Gefahr zu vermeiden ist.

Bei Nichtbeachtung des Warnhinweises mit ,Gefahr konnen todliche oder schwere
Verletzungen die Folge sein. Es existiert ein sehr hohes Risiko eines lebensbedrohlichen
Unfalls oder eines bleibenden Personenschadens. Im Flietext oder in den

Handlungsanweisungen wird zusatzlich das Signalwort m verwendet.

A WARNUNG oo

Gefahr von lebensgefahrlichen oder schweren Verletzungen
Quelle der Gefahr

— Madgliche Folgen, wenn die Gefahr nicht beachtet wird.
¢ Anweisungen und Hinweise, wie die Gefahr zu vermeiden ist.

Bei Nichtbeachtung des Warnhinweises mit ,Warnung“ kénnen lebensgefahrliche oder
schwere Verletzungen die Folge sein. Es besteht ein erhohtes Risiko eines schweren Unfalls
oder eines moglicherweise todlichen Personenschadens. Im Flie3text oder in den
Handlungsanweisungen wird zusatzlich das Signalwort A WARNUNG verwendet.

A VORSICHT

Gefahr von Verletzungen
Quelle der Gefahr

— Madgliche Folgen, wenn die Gefahr nicht beachtet wird.
¢ Anweisungen und Hinweise, wie die Gefahr zu vermeiden ist.

Bei Nichtbeachtung des Warnhinweises mit ,Vorsicht“ kdnnen mittlere oder geringe
Verletzungen die Folge sein. Es existiert ein mittleres oder geringes Risiko eines Unfalls oder
eines Personenschadens. Im FlieRtext oder in den Handlungsanweisungen wird zusatzlich das
Signalwort A VORSICHT verwendet.

HINWEIS N1.0000

Art des Sachschadens
Quelle des Sachschadens

— Madgliche Folgen, wenn die Hinweise nicht beachtet werden.
e Anweisungen und Hinweise zur Vermeidung des Sachschadens.

Bei Nichtbeachtung des Hinweises konnen Sachschaden die Folge sein. Im FlieRtext oder in
den Handlungsanweisungen wird zusatzlich das Signalwort [g/i1173E; verwendet.
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2 Sicherheit
A VORSICHT

Verletzungsgefahr
Unkenntnis der Bedienungsanleitung

— Die Bedienungsanleitung enthalt alle sicherheitsrelevanten
Informationen. Nichtbeachtung der Bedienungsanleitung kann daher zu
Verletzungen flihren.

¢ Lesen Sie vor der Bedienung des Gerites die Bedienungsanleitung
sorgfiltig.

Zielgruppe:

Die MM 500 nano ist fir den Einsatz in einer Laborumgebung fiir die Probenvorbereitung
konstruiert. Diese Bedienungsanleitung ist deshalb an Personen gerichtet, die in einer
vergleichbaren Umgebung mit diesem Gerat arbeiten und bereits Erfahrungen mit &hnlichen
Geréten besitzen.

Die MM 500 nano ist ein modernes, leistungsfahiges Produkt der Retsch GmbH und befindet
sich auf dem neuesten Stand der Technik. Bei bestimmungsgemaler Verwendung dieses
Gerats und bei Kenntnis der hier vorliegenden technischen Dokumentation ist die
Betriebssicherheit gegeben.

2.1 Einsatz des Gerates bei bestimmungsgemaRer Verwendung

Die MM 500 nano ist fir die Zerkleinerung, Mahlung, Mischung und Homogenisierung von
weichen, mittelharten, faserigen und sproéden Materialien in trockenem und nassem Zustand bis
zu einer Korngréf3e von 10 mm vorgesehen.

Als Laborgerat ist die MM 500 nano ausschlief3lich zur Probenvorbereitung und nicht als
Produktionsmaschine einzusetzen.

Das Gerét ist fir den stationdren Betrieb in einer trockenen und sauberen Arbeitsumgebung
konzipiert.

Betreiber und Bedienpersonal missen die Bedienungsanleitung gelesen haben und mit dem
vollen Funktionsumfang des Gerates vertraut sein.

2.2 Bestimmungswidrige Verwendung

Die MM 500 nano darf nur bestimmungsgemaf verwendet werden. Andersartige
Verwendungen, als die unter der bestimmungsgemafen Verwendung beschrieben, gelten als
bestimmungswidrig.

Das Geréat ist nicht geeignet fir die Verarbeitung von Mahlgutern, die explosive Luftgemische
bilden kénnen.

Fir Sach- und Personenschaden, die aus einer bestimmungswidrigen Verwendung und/oder
dem Nichtbefolgen der Sicherheitshinweise entstehen, sind Schadenanspriiche in jeglicher
Form ausgeschlossen.
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2.3 Betreiberpflichten

2.3.1 Vorschriften

Der Betreiber tragt die Verantwortung dafiir, dass Personen, die mit dem Gerat und der
zugehorigen Ausstattung arbeiten, alle relevanten Sicherheitsvorschriften zur Kenntnis
genommen und verstanden haben.

2.3.2 Personal

o Sicherstellen, dass nur Fachpersonal eingesetzt wird, welches aufgrund von Ausbildung
und Erfahrung befahigt ist, Risiken zu erkennen und mdgliche Gefahrdungen zu
vermeiden.

o Das Personal regelmaBig im Umgang mit dem Geréat schulen, insbesondere beziiglich
plétzlich auftretender Ereignisse.

e Zu schulendes Personal nur unter Aufsicht von qualifiziertem Fachpersonal an dem
Gerat arbeiten lassen.

e Sicherheitsbewusstsein des Personals regelmafig prifen.

e Zustandigkeiten des Personals entsprechend der Qualifikation und
Arbeitsplatzbeschreibung festlegen.

e Dem Personal die personliche Schutzausristung (PSA) zur Verfigung stellen.
¢ Sicherstellen, dass folgende Voraussetzungen erfullt sind:

—  Das Personal hat diese Bedienungsanleitung, insbesondere das Kapitel
Sicherheit, gelesen und verstanden.

—  Das Personal kennt und beachtet die einschlagigen Unfallverhiitungs- und
Sicherheitsvorschriften.

—  Das Personal tragt bei Arbeiten mit dem Gerat die vorgesehene persdnliche
Schutzausristung (PSA).

2.3.3 Arbeitsplatz und Gerit

e Fir ausreichende Beleuchtung und Bellftung des Arbeitsplatzes sorgen.
e Sicherstellen, dass die Abluft ordnungsgemaf nach auflen gefiihrt wird.
e Alle Schilder am Gerét in lesbarem Zustand halten.

e Sicherstellen, dass alle in dieser Bedienungsanleitung vorgeschriebenen Kontrollen und
Instandhaltungsarbeiten durchgefiihrt werden.

10
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2.3.4 Qualifikation des Personals

Arbeiten/Betriebsphase Qualifikation

Transport Qualifizierte Fachkraft, die im sicheren

Aufstellung Umgang mit dem Geréat geschult ist.

Inbetriebnahme

Bedienung

Steuerung

Instandhaltung

Entsorgung

Arbeiten an der elektrischen Ausristung Elektrofachkraft, die aufgrund ihrer

des Gerates fachlichen Ausbildung, Kenntnisse und
Erfahrungen die Ubertragenen Arbeiten
beurteilen und mogliche Gefahren
erkennen kann.

2.3.5 Personliche Schutzausriistung (PSA)

Empfehlungen fiir die persénliche Schutzausriistung

Arbeiten/Betriebsphase Personliche Schutzausriistung (PSA)
Transport Sicherheitsschuhe

Aufstellung

Inbetriebnahme Keine PSA erforderlich

Montage von Zusatzausstattung
Instandhaltung

Entsorgung Sicherheitsschuhe
Normalbetrieb (Bedienung und Gehdrschutz
Steuerung) Evtl. Schutzhandschuhe fur die Entnahme

von Mahlgut mit extremen Temperaturen.
Schutzhandschuhe und Schutzbrille bei
einer kryogenen Mahlung mit Verwendung
von Flissigstickstoff.

2.4 Schutzeinrichtungen

Not-Halt-Schalter

Das Geréat ist werkseitig nicht mit einem Not-Halt-Schalter ausgestattet. Im Notfall muss das
Stillsetzen des Gerates durch Betatigung des Hauptschalters bzw. durch Trennung des Gerates
vom Stromnetz erfolgen.

Haubenverriegelung

Die MM 500 nano ist mit einer automatischen Haubenverriegelung ausgestattet. Nach dem
Start eines Mahlvorgangs zieht ein Haftmagnet die Geratehaube fest zu. Wird die Geratehaube
wahrend eines Mahlvorgangs dennoch geoéffnet, wird der Prozess gestoppt und das Gerat
kommt zum sofortigen Stillstand. Auf dem Touchdisplay wird in diesem Fall eine entsprechende
Fehlermeldung angezeigt.

11
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2.5 Reparaturen

Diese Bedienungsanleitung beinhaltet keine Reparaturanleitungen. Aus Sicherheitsgriinden
dirfen Reparaturen nur von der Retsch GmbH oder einer autorisierten Vertretung sowie von
qualifizierten Service-Technikern durchgefiihrt werden.

Benachrichtigen Sie im Falle einer Reparatur...
...die Vertretung der Retsch GmbH in Ihrem Land,
...lhren Lieferanten oder
...direkt die Retsch GmbH.

Service-Adresse:

2.6 Vermeidung von Risiken im Normalbetrieb

Die Nichtbeachtung der folgenden Sicherheitshinweise ist bestimmungswidrig und stellt eine
Gefahr fur das Personal und ein Risiko fiir die Betriebssicherheit dar.

Transport und Aufstellung

e Gerat bei Transport und Aufstellung nicht alleine tragen.

e Bei Transport und Aufstellung Sicherheitsschuhe tragen.

e Gerat nur an Steckdosen mit Schutzleiter PE anschlie3en.

e Beim Anschluss des Gerates missen die Werte auf dem Typenschild mit den Werten des
Stromanschlusses bereinstimmen.

Betrieb

e Bedienungsanleitung lesen bevor das Gerat in Betrieb genommen wird.

e Gerat nur an einem ausreichend grof3en Arbeitsplatz mit sicherem Stand des Gerates
betreiben.

e Vor dem Betrieb das Netzkabel auf Beschadigungen prifen.

e Gerat niemals betreiben, wenn Beschadigungen sichtbar sind oder vermutet werden.

e Gerat nur entsprechend der technischen Einsatzgrenzen betreiben.

e Beim Betrieb einen Gehorschutz tragen.

e Vor dem Betrieb des Gerates MalRinahme treffen, die eine eingeschrankte Kommunikation
wahrend des Betriebes bertcksichtigen.

e Wahrend der Mahlung die Umgebung beachten, da aufgrund der Gerauschkulisse die
Wahrnehmung akustischer Signale erschwert ist.

e Gerat nicht in explosionsgefahrdeten Atmosphéaren betreiben.

12
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Sicherheitsdatenblatter der Proben beachten und Anweisungen befolgen, indem im Vorfeld
angemessene MalRnahmen getroffen werden.

Keine explosiven und/oder brennbaren Stoffe mahlen.

Keine Stoffe mahlen, die bei der Mahlung explosiv und/oder brennbar werden kénnen.
Beim Betrieb konnen sich probefiihrende Komponenten stark erhitzen oder abkihlen. Vor
der Probenentnahme Temperaturangleichung abwarten und, falls erforderlich,
Schutzhandschuhe tragen.

Verwenden Sie beim Umgang mit Fllssigstickstoff fir eine kryogene Mahlung immer
Schutzhandschuhe und eine Schutzbrille.

Fullen Sie unter keinen Umstanden flissigen Stickstoff oder Trockeneis in den Mahlbecher
und verschlieRen diesen anschlieRend. Der entstehende Uberdruck im Mahlbecher wiirde
diesen aufsprengen.

Instandhaltung und Reparatur

Vor der Instandhaltung das Gerat mit dem Hauptschalter ausschalten.

Gerat nur trocken oder mit einem angefeuchteten Tuch reinigen.

Gerat nicht mit Druckluft reinigen.

Reparaturen nur vom Hersteller des Gerates oder einer autorisierten Vertretung ausfiihren
lassen.

2.7 Vermeidung von Sachschéaden

Bei zu erwartenden starken Temperaturschwankungen (z. B. beim Flugzeugtransport) das
Gerat vor Kondenswasser schitzen.

Gerat beim Transport und Aufstellung nicht stof3en, schiitteln oder werfen.

Bedingungen fiir den Aufstellort bei der Aufstellung des Gerates beachten.

Fullen Sie unter keinen Umstanden flissigen Stickstoff oder Trockeneis in den Mahlbecher
und verschlieRen diesen anschlieRend. Der entstehende Uberdruck im Mahlbecher wiirde
diesen aufsprengen.

Gerat nur trocken oder mit einem angefeuchteten Tuch reinigen.

Bei der Reinigung kein Losungsmittel oder ein aggressives Reinigungsmittel verwenden.
Zur Wartung nur Original-Ersatzteile verwenden.

13
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2.8 Bestatigungsformular fur den Betreiber

Diese Bedienungsanleitung enthalt grundlegende und unbedingt zu beachtende Hinweise fir
den Betrieb und die Wartung des Geréates. Sie ist unbedingt vor der Inbetriebnahme des
Gerates vom Nutzer zu lesen. Diese Bedienungsanleitung muss standig am Einsatzort
zuganglich und verfiigbar sein.

Der Nutzer des Gerates bestatigt hiermit dem Betreiber (Eigentimer), dass er in die Bedienung
und Wartung der Anlage ausreichend eingewiesen wurde. Der Nutzer hat die
Bedienungsanleitung erhalten, zur Kenntnis genommen und verfigt infolgedessen uber alle fir
den sicheren Betrieb erforderlichen Informationen und ist mit dem Gerat hinreichend vertraut.

Der Betreiber sollte sich zur rechtlichen Absicherung die Einweisung in die Bedienung des
Gerates von den Nutzern bestatigen lassen.

Ich habe alle Kapitel dieser Bedienungsanleitung sowie alle Sicherheits- und
Warnhinweise zur Kenntnis genommen.

Nutzer

Ort, Datum und Unterschrift

Betreiber oder Service-Techniker

Ort, Datum und Unterschrift

14



[Hetsch'

Die Schwingmiihle MM 500 nano

3 Die Schwingmuihle MM 500 nano

Die MM 500 nano der Retsch GmbH ist ein Laborgerat und dient der Probenvorbereitung.

Das Gerat ermoglicht eine schnelle Zerkleinerung, Mischung und Homogenisierung von
weichen, mittelharten, harten, hart-spréden und faserigen Materialen bis zu einer KorngréRe

von 10 mm.

Aufgrund des effektiven Mahlverfahrens in einem geschlossenen System gewahrleistet die MM
500 nano eine materialschonende, analysegerechte Probenvorbereitung in kiirzester Zeit.

Abhangig von den Eigenschaften des Materials und der Mahlparameter kénnen Endfeinheiten
bis zu 0,1 um erreicht werden.

/—B

T -3
MM 500
| _nano |

[Hetsch

J—

Abb. 1: Die Schwingmuhle MM 500 nano
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Die Schwingmiihle MM 500 nano

3.1 Technische Daten

16

Allgemein

Anwendungen

Zerkleinern (trocken und nass), Mischen,
Homogenisieren, Zellaufschluss,
Kryogenvermahlung

Anwendungsbereich

Agrar, Biologie, Chemie, Kunststoffe,
Baustoffe, Engineering, Elektrotechnik,
Umwelt, Lebensmittel, Geologie, Metallurgie,
Glas, Keramik, Medizin, Pharmazie

Aufgabegut

hart, mittelhart, weich, sprode, elastisch,
faserig

Spezifikationen

Zerkleinerungsprinzip Prall, Reibung
Aufgabenkorngrofle <10 mm
Endfeinheit ~0,1 um
Charge / Aufgabenmenge Max. 2x 45 ml

Einstellung Schwingfrequenz

Digital, 3 - 35 Hz (180 - 2100 min™')

Typische Mahldauer

30 Sekunden - 30 Minuten

Einstellung Mahldauer

Digital, 10 Sekunden (minimal) bis 8 Stunden.

(maximal)
Maximale Mahldauer Bis 99 Stunden
Anzahl der Mahlstellen 2

Mahlbechergréen

50 m1/80 ml/125 ml
Multicavity-Mahlbecher aus Edelstahl,4 x 10
ml und 2 x 25 ml, inkl. PTFE-AusgieRhilfen

Adapter aus Aluminium fir 18 x 2 ml Safe-
Lock-Reaktionsgefalie oder 9 x 2 ml
Stahlréhrchen

Mahlbecher (Werkstoffe)

geharteter Stahl
rostfreier Stahl
Wolframcarbid
Zirkonoxid

Sensoren

Temperatur (optional), Druck (optional)

Bedienung

4,3-Zoll-Touchdisplay mit Drehknopf

Speicherbare SOP’s (Standard Operating

Procedures)

12

Programmierbare Zyklen

4 (bis zu 99 Wiederholungen)

Kommunikation

myRetsch Web Portal, Retsch APP

Netzanschluss

1-Phase, 100 - 120 VAC 50/60 Hz,
200 - 230 VAC 50/60 Hz

Schutzart

IP 20

Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV)

EMV-Klasse nach DIN EN 55011: A

Scheinleistung

750 W (mit Frequenzumrichter)

B x H x T geschlossen

690 x 375 x 585 mm

Gewicht, netto

60 kg

Konformitat

CE
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Die Schwingmiihle MM 500 nano

3.2 Emissionen

A VORSICHT

Verletzungsgefahr durch Uberhéren von akustischen Signalen
Laute Mahlgerausche

— Durch laute Mahlgerausche kénnen akustische Warnsignale iberhort
werden und Verletzungen kdnnen die Folge sein.

o Beriicksichtigen Sie bei der Gestaltung der akustischen Signale im
Arbeitsumfeld die Lautstiarke der Mahlgerausche. Setzen Sie
gegebenenfalls zusitzliche visuelle Signale ein.

A VORSICHT

Gefahr von Gehorschaden
Hoher Schallpegel

— Je nach Art des Materials, der verwendeten Kugelzahl, der eingestellten
Mahlfrequenz und der Dauer der Vermahlung kann ein hoher Schallpegel
auftreten. Ein Ubermal an Schall, in Stéarke und Dauer, kann
Beeintrachtigungen oder bleibende Schaden am Gehor hervorrufen.

e Sorgen Sie fiir geeignete SchallschutzmaRnahmen.

e Tragen Sie bei hohen oder dauernden Schallpegeln einen
Gehorschutz.

Gerauschkennwerte:
Die Gerauschkennwerte werden auch durch die Eigenschaften des Mahlgutes beeinflusst.

Beispiel 1

Behalter 2 Stahimahlbecher (125 ml)
Zerkleinerungsorgan | je 18 Stahlkugeln (15 mm)
Aufgabegut Quarzsand (~ 0,5 mm)
Aufgabemenge 60 ml

Geschwindigkeit 35Hz

Unter diesen Betriebsbedingungen betragt der arbeitsplatzbezogene aquivalente
Dauerschallpegel Leq = 77 dB(A).

Beispiel 2

Behalter 2 Stahlmahlbecher (125 ml)
Zerkleinerungsorgan | je 50 Stahlkugeln (10 mm)
Aufgabegut Quarzsand (~ 0,5 mm)
Aufgabemenge 60 ml

Geschwindigkeit 35Hz

Unter diesen Betriebsbedingungen betragt der arbeitsplatzbezogene aquivalente
Dauerschallpegel Leq = 74 dB(A).

17



[Hetsch'

Die Schwingmiihle MM 500 nano

3.3 Ansichten des Gerates

3.3.1 Vorderseite

MM 500
Loens ]

Abb. 2: Geratehaube geschlossen

Abb. 3: Geratehaube gedffnet

Komponente Funktion
H Geratehaube Verschlie3t den Innenraum des Gerates.
T Touchdisplay mit Fir die Geratesteuerung. Auswahl und Konfiguration von
Drehknopf Mahlungsparametern.
HM | Haftmagnete Halten die Geratehaube zu, wéhrend das Gerat in Betrieb
ist.
MS | Mahlstellen Position der Mahlbecherhalterungen fur die Aufnahme der
Mahlbecher.
AS | Auffangschale Fangt Probereste auf und kann zur Reinigung entnommen
werden.

18
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3.3.2 Ansicht Mahlbecherhalterung

Abb. 4: Mahlstellen

KB

Abb. 5: Mahlbecherhalterung

KB

19
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Komponente

Funktion

MS | Mahlstellen

Position der Mahlbecherhalterungen fiir die Aufnahme der
Mahlbecher.

KB | Klemmbugel

Fir die Aufnahme der Mahlbecher.

SR | Feststellrad

Um die Mahlbecher in der Mahlbecherhalterung
festzuziehen bzw. zu l6sen.

KK | Klemmkeile

(Mahlbecherhalterung)

Fixieren den Mahlbecher nach korrektem Verschluss mit
dem Klemmbugel.

KS | Drehrichtung
Feststellrad:

Klemmbdgel schlieRen

Schlief3t die Klemmbiigel und fixiert somit den Mahlbecher
in der Mahlbecherhalterung.

MF | Mahlbecherfiihrung

Zum korrekten Einsetzen des Mahlbechers, ohne zu
verkanten.

KO | Drehrichtung
Feststellrad:
Klemmbugel 6ffnen

Offnet die Klemmbiigel und erméglicht somit die Entfernung
des Mahlbechers.

3.3.3 Riickseite

20

Abb. 6: Geraterlckseite

GL

Komponente

Funktion

USB-Schnittstelle

Fir das Update der Betriebssoftware.

Hauptschalter

Schaltet das Gerat ein bzw. aus mit Motorschutzschalter.

Geratesteckdose

Anschluss fiir das Netzkabel.

QIZ (A

L | Gehausellfter,
Filterrahmen

Zur Leitung der Abwarme.
Schutzt den Motor vor Staubpartikeln.
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3.4 Hinweise auf dem Gerat

L

Abb. 7: Hinweise auf dem Gerat

Nr. | Hinweis Bedeutung

HG | Gehorschutz tragen Sicherheitshinweis:
Bei langerem Betrieb des Gerates wird das Tragen eines
Gehdrschutzes empfohlen.

B Bedienungsanleitung Sicherheitshinweis:

lesen Die Bedienungsanleitung des Gerates muss vor

Inbetriebnahme und Bedienung gelesen werden.

L Stromwarnung Vorsicht Stromschlag! Offnen des Gehauses nur durch
geschultes Personal. Vor der Wartung Netzstecker ziehen!

N Typenschild Information:

Leistungs- und Anschlussdaten des Gerates.
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3.5 Beschreibung Typenschild

(EE‘I'EEh@

R Type

A Part No.
® Voltage
» Fuse

lw Power

FRPPo

Produced
Weight
SerialNo. ---

o)

N

Ao,

~

Retsch GmbH
Retsch-Allee 1-5
42781 Haan, Germany
www.retsch.com

Abb. 8: Typenschild

Geratebezeichnung

Artikelnummer

Spannungsvariante, Netzfrequenz
Sicherungsausfiihrung und Sicherungsstarke
Leistung, Stromstarke

Herstellungsjahr

Gewicht

Seriennummer

9 Barcode

10 Herstelleradresse

11 UKCA-Kennzeichnung

12 CE-Kennzeichnung

13 Sicherheitshinweis: Bedienungsanleitung lesen
14 Entsorgungskennzeichen

O ~NOO O, WOWN -

® Bei Rickfragen immer die Geratebezeichnung (1) oder Artikelnummer (2) sowie die

Seriennummer (8) des Gerates angeben.
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4 Verpackung, Transport und Aufstellung

4.1 Verpackung

Die Verpackung ist dem Transportweg angepasst. Sie entspricht den allgemeingiltigen
Verpackungsrichtlinien.

HINWEIS N2.0001

Reklamation oder Riicksendung
Aufbewahrung der Verpackung
— Im Falle einer Reklamation oder Riicksendung kann bei unzureichender
Verpackung bzw. Sicherung des Gerates der Garantieanspruch gefahrdet
sein.
o Verwahren Sie die Verpackung fiir die Dauer der Garantiezeit.

4.2 Transport

A WARNUNG 2

Verletzungsgefahr durch Herabfallen des Gerétes
Anheben des Gerates Uber Kopfhéhe

— Beim Anheben des Gerates iber Kopfhohe kann das Gerat herabfallen
und schwere Verletzungen verursachen.

e Transportieren Sie das Gerat moglichst nah iiber dem FuBRboden.
Vermeiden Sie insbesondere das Anheben des Gerites liber
Kopfhohe.

o Stellen Sie sicher, dass die Frontstrebe festgeschraubt ist.

A VORSICHT C5.0000

Verletzungsgefahr durch Herabfallen des Gerites
Falscher Transport des Gerates

— Das Gerat kann beim Herabfallen durch sein Gewicht Verletzungen

verursachen.
e Transportieren Sie das Gerat nicht alleine.

HINWEIS N3.0017

Beschadigung der Bauteile
Transport
— Mechanische oder elektronische Bauteile kdnnen beim Transport durch
StolRen, Schiitteln oder Werfen beschadigt werden.
o Bewegen Sie das Gerat wahrend des Transportes behutsam.
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HINWEIS 0014

Reklamationen
Unvollstandige Lieferung oder Transportschaden

— Bei Transportschaden missen der Transporteur und die Retsch GmbH
unverziglich benachrichtigt werden. Spatere Reklamationen kénnen unter
Umstanden nicht mehr bertcksichtigt werden.

o Priifen Sie die Lieferung bei Erhalt des Gerates auf ihre
Vollsténdigkeit und Unversehrtheit.

o Benachrichtigen Sie bei Transportschaden lhren Transporteur und
die Retsch GmbH innerhalb von 24 Stunden.

4.3 Temperaturschwankungen und Kondenswasser

HINWEIS Ns0016

Beschadigte Bauteile durch Kondenswasser
Temperaturschwankungen

— Das Gerat kann wahrend des Transportes starken
Temperaturschwankungen ausgesetzt sein. Das dabei entstehende
Kondenswasser kann elektronische Bauteile beschadigen.

e Warten Sie vor der Inbetriebnahme, bis sich das Gerat akklimatisiert
hat.

Zwischenlagerung
Auch bei einer Zwischenlagerung muss das Gerat trocken und innerhalb der spezifizierten
Umgebungstemperatur gelagert werden.

4.4 Bedingungen fir den Aufstellungsort
& VORSICHT

Verletzungsgefahr durch Herabfallen des Gerétes
Falsche Aufstellung des Gerates

— Das Gerat kann beim Herabfallen durch sein Gewicht Verletzungen
verursachen.

o Betreiben Sie das Gerat nur auf einem ausreichend groRen, festen
und standsicheren Arbeitsplatz.

o Stellen Sie sicher, dass alle GerétefiiBe einen sicheren Stand haben.
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HINWEIS N6.0004

Aufstellung des Gerites
Vibrationen wahrend des Betriebes

— Je nach Betriebszustand des Gerates konnen leichte Vibrationen
auftreten.

o Stellen Sie das Gerat nur auf einen schwingungsfreien, ebenen und
stabilen Untergrund.

HINWEIS N7.0002

Aufstellung des Gerites
Trennung des Gerates vom Stromnetz

— Eine Trennung des Gerates vom Stromnetz muss jederzeit mdglich sein.
e Stellen Sie das Gerat so auf, dass der Anschluss fiir das Netzkabel
stets leicht zugénglich ist.

HINWEIS Ne.0021

Umgebungstemperatur
Temperaturen aul3erhalb des zuldssigen Bereiches

— Elektronische und mechanische Bauteile kdnnen beschadigt werden.

— Die Leistungsdaten verandern sich in nicht bekanntem Umfang.

e Der Temperaturbereich (5 °C — 40 °C Umgebungstemperatur) des
Gerates sollte nicht liber- oder unterschritten werden.

— Maximale relative Luftfeuchtigkeit < 80 % (bei Umgebungstemperaturen < 31 °C)

Fir Umgebungstemperaturen Ut zwischen 31 °C und 40 °C nimmt der maximale
Luftfeuchtigkeitswert Lr linear gemaf Lr = —(Ut — 55) / 0,3 ab:

Umgebungstemperatur Max. rel. Luftfeuchtigkeit
<31°C 80 %

33°C 73,3 %

35°C 66,7 %

37°C 60 %

39°C 53,3 %

40 °C 50 %

HINWEIS No.0015

Sachschaden durch Luftfeuchtigkeit
Hohe relative Luftfeuchtigkeit

— Elektronische und mechanische Bauteile kdnnen beschadigt werden.

— Die Leistungsdaten verandern sich in nicht bekanntem Umfang.

o Die relative Luftfeuchtigkeit in der Umgebung des Gerates sollte
moglichst niedrig gehalten werden.

— Aufstellungshéhe: max. 2000 m tiber NN (Meeresspiegel)
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Die MM 500 nano muss auf stabilem und festem Grund aufgestellt werden, ansonsten werden
die Vibrationen des Gerats beim Mahlvorgang auf die Umgebung Ubertragen.

A VORSICHT Verwenden Sie die Maschine nur auf unempfindlichen Oberflachen, bei dem
Einsatz von Kihlmitteln kann es sonst zu Beschadigungen der Oberflachen kommen.

4.5 Transportsicherung entfernen

Verletzungsgefahr durch Herabfallen des Gerétes
Anheben des Gerates Uber Kopfhéhe

— Beim Anheben des Gerates iber Kopfhohe kann das Gerat herabfallen
und schwere Verletzungen verursachen.

e Transportieren Sie das Gerat moglichst nah iiber dem FuBRboden.
Vermeiden Sie insbesondere das Anheben des Gerates uber
Kopfhohe.

HINWEIS N10.0018

Transportsicherung
Transport ohne Transportsicherung oder Betrieb mit Transportsicherung

— Mechanische Bauteile kdnnen beschadigt werden.

o Transportieren Sie das Gerat stets mit montierter
Transportsicherung.

e Nehmen Sie vor dem Betrieb die Transportsicherung ab.

Abb. 9: Transportsicherung l6sen

Komponente

S Schraube

TS | Transportsicherung
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Entfernen Sie die Transportsicherung und transportieren Sie das Gerat wie folgt:

= Die sechs Schrauben (S), jeweils drei auf jeder Seite des Gerates, I6sen und entnehmen.

® Die Transportsicherung ist gleichzeitig eine Transporthilfe.

= Verwenden Sie die Transportsicherung (TS) als Transporthilfe und transportieren Sie das
Gerat zum Einsatzort.

VORSICHT Das Gewicht betragt ohne Mahlbecher ca. 60 kg. Das Gerat darf nur von zwei
Personen gehoben werden.

Abb. 10: Hebebander anbringen

Komponente
TH | Transporthilfe

Die Transporthilfe (TH) kann auch zum Heben des Gerates mit einem Kran verwendet werden.

Transportieren Sie das Gerat mit einem Kran wie folgt:
= Hebebander an den beiden Transporthilfen (TH) anbringen.
= Gerat mit dem Kran zum Einsatzort transportieren.

W73E Bei zu kurzen Hebebandern kann das Gehause beschadigt werden. Die vier
Hebebander missen ausreichend lang sein, um einen Mindestabstand von 100 cm zwischen
dem Gerat und der Hebevorrichtung zu gewahrleisten.
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4.6 Transporthilfe entfernen

Abb. 11: Transporthilfe entfernen

Komponente
TH | Transporthilfe
S Schraube

Entfernen Sie die Transporthilfen wie folgt:
= Die vier Schrauben (S), jeweils zwei auf jeder Seite des Gerates, mit einem

13 Maulschlissel I6sen und entnehmen.
= Transporthilfen (TH) I6sen und entfernen.

® Bewahren Sie die Transporthilfen fiir einen spateren Transport des Geréates auf.

28



[Hetsch'

Erste Inbetriebnahme

5 Erste Inbetriebnahme

5.1 Elektrischer Anschluss

A WARNUNG s

Lebensgefahr durch Stromschlag
Anschluss an Steckdose ohne Schutzleiter

— Beim Anschliel3en des Gerates an Steckdosen ohne Schutzleiter kann es
zu lebensgefahrlichen Verletzungen durch Stromschlag kommen.

e Betreiben Sie das Gerat ausschlieBlich an Steckdosen mit
Schutzleiter (PE).

A WARNUNG e

Lebensgefahr durch Stromschlag
Beschadigtes Netzkabel

— Das Betreiben des Gerates mit beschadigtem Netzkabel oder Stecker
kann zu lebensgefahrlichen Verletzungen durch Stromschlag fiihren.

¢ Priifen Sie vor dem Betrieb des Gerites das Netzkabel und die
Stecker auf Beschadigungen.

o Betreiben Sie das Gerat niemals mit beschadigtem Netzkabel oder
Stecker!

HINWEIS N11.0022

Elektrischer Anschluss
Nichtbeachtung der Werte auf dem Typenschild

— Elektronische und mechanische Bauteile kdnnen beschadigt werden.
o SchlieBen Sie das Gerat nur an ein Stromnetz an, welches mit den
Werten des Typenschildes libereinstimmt.

A WARNUNG Es ist eine externe Absicherung beim Anschluss des Netzkabels an das
Stromnetz entsprechend den Vorschriften des Aufstellungsortes vorzunehmen.
— Entnehmen Sie dem Typenschild die Angaben zu Spannung und Frequenz, die das
Geréat bendtigt.
— Die gelisteten Werte missen mit dem vorhandenen Stromnetz tibereinstimmen.
— Das Gerat darf nur mit dem mitgelieferten Verbindungskabel an das Stromnetz
angeschlossen werden.

Fir die Erstinbetriebnahme der MM 500 nano muss das Gerat mit dem Stromnetz vor Ort
verbunden werden.

Bevor Sie den Stromanschluss herstellen, versichern Sie sich, dass

e der Einsatzort den Aufstellbedingungen entspricht,

e das Gerat einen stabilen und sicheren Stand hat,

e die Leistungswerte des Gerates (Typenschild) mit den Werten des Stromanschlusses
vor Ort Ubereinstimmen.
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5.2 Gerat mit dem Stromnetz verbinden

Abb. 12: Stromanschluss herstellen

Komponente

M | Geratesteckdose
N | Typenschild

Verbinden Sie das Gerat wie im Folgenden beschrieben mit dem Stromnetz:

= Spannung und Frequenz auf dem Typenschild (N) des Gerates mit den Werten vor Ort
abgleichen.

= Beiliegendes Netzkabel in die Geratesteckdose (M) stecken.

Anderes Ende des Netzkabels in eine Steckdose am Aufstellungsort stecken.

= Externe Absicherung entsprechend der Vorschriften des Aufstellungsortes vornehmen.

4
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6 Bedienung des Gerates

A WARNUNG

Lebensgefahr durch Stromschlag
Beschadigtes Netzkabel

— Das Betreiben des Gerates mit beschadigtem Netzkabel oder Stecker
kann zu lebensgefahrlichen Verletzungen durch Stromschlag fiihren.

o Priifen Sie vor dem Betrieb des Gerites das Netzkabel und die
Stecker auf Beschéadigungen.

o Betreiben Sie das Gerat niemals mit beschadigtem Netzkabel oder
Stecker!

A VORSICHT

Verletzungsgefahr
Explosionsgeféahrdete Atmosphare

— Das Gerat ist nicht fur den Einsatz in explosionsgefahrdeten Atmosphéaren
geeignet. Das Betreiben des Gerates in explosionsgefahrdeter
Atmosphére kann zu Verletzungen durch Explosion oder Brand fuhren.

o Betreiben Sie das Gerat niemals in explosionsgefahrdeter
Atmosphare.

A VORSICHT

Gefahr von Gehorschaden
Hoher Schallpegel

— Je nach Art des Materials, der verwendeten Kugelzahl, der eingestellten
Mabhlfrequenz und der Dauer der Vermahlung kann ein hoher Schallpegel
auftreten. Ein UbermaR an Schall, in Starke und Dauer, kann
Beeintrachtigungen oder bleibende Schaden am Gehdr hervorrufen.

e Sorgen Sie fiir geeignete SchallschutzmaRnahmen.

e Tragen Sie bei hohen oder dauernden Schallpegeln einen
Gehorschutz.
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6.1 Gerat ein-/ausschalten

Abb. 13: Hauptschalter

> -
Hersch ‘n

MM 500
Lrans

Abb. 14: Geratevorderseite mit Touchdisplay

Komponente

I Hauptschalter

H | Geratehaube

T | Touchdisplay mit Drehknopf
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Schalten Sie das Gerat wie folgt ein:

= Gerat mit dem Hauptschalter (l) auf der Geraterlckseite einschalten.

® Auf dem Touchdisplay (T) wird auf das Offnen und SchlieRen der Geratehaube (H)
hingewiesen.

= Geratehaube (H) per Hand 6ffnen und wieder schlielen. Danach ist das Gerat
betriebsbereit.

Schalten Sie das Gerat wie folgt aus:

= Gerat mit dem Hauptschalter (l) auf der Geraterlckseite ausschalten, wenn kein
Mahlvorgang lauft.

6.2 Offnen und SchlieRen des Gerites
A VORSICHT

Gefahr von Quetschungen und Prellungen
Zufallende Geratehaube

— Die Geratehaube kann beim Schlieen Finger einklemmen und so
Quetschungen oder Prellungen verursachen.

o Lassen Sie die Geratehaube nie zufallen.

o Halten Sie die Geratehaube beim SchlieRen stets fest.

Abb. 15: Gerat mit geschlossener Geratehaube
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Abb. 16: Gerat mit getffneter Geratehaube

Komponente
H | Geratehaube

Offnen Sie das Geréat wie folgt:

= Geratehaube (H) von Hand anheben und vollstandig 6ffnen.

® Die Geratehaube ist mit einer Dampfung ausgestattet. Diese Dampfung stellt sicher, dass
die Geratehaube nicht unkontrolliert aufschlagt. Die Dampfung der Geratehaube greift ab
einem Offnungswinkel von ca. 80°.

SchlieBen Sie das Geréat wie folgt:

= Geratehaube (H) von Hand herunterdriicken und vollstandig schlielen.

® Die Geratehaube ist mit einer Dampfung ausgestattet. Diese Dampfung stellt sicher, dass
die Geratehaube nicht unkontrolliert zuschlagt. Die Dampfung der Geratehaube greift ab
einem Offnungswinkel von 80°.

6.3 Vorgaben zu Mahlkugeln und Mahlbechern

HINWEIS N120011

Verschlei oder Beschiadigung der Mahlkugeln und Mahlbecher
Verwendung unterschiedlicher Materialien

— Beim Betrieb mit Mahlkugeln und Mahlbecher, bei der die einzelnen
Komponenten aus unterschiedlichen Materialien bestehen, ist ein erhdhter
Verschleill oder eine Beschadigung maoglich.

¢ Verwenden Sie nur Mahlkugeln und Mahlbecher aus demselben
Material.
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HINWEIS N12.0000

Beschadigung der Mahlbecher
Unsachgemalfie Befillung der Mahlbecher

— Bei Befiillung der Mahlbecher mit keinem oder zu wenig Material
beschadigen die Mahlkugeln den Mahlbecher und das Gerat.
e Betreiben Sie das Gerit nicht ohne Material in den Mahlbechern.

¢ Die Befiillung der Mahlbecher darf 25 % des Mahlbechervolumens
nicht unterschreiten.

Alle Mahlbecher und die passenden Mahlbecherdeckel sind durch ein Schriftfeld an der
AuBenseite identifizierbar. Das Schriftfeld gibt Aufschluss zur GroRe und zum Werkstoff des
Mahlbechers.

W73E Bei einer Vermahlung, die Temperaturen unter 0 °C erreicht, sollten bevorzugt
Mahlgarnituren aus Stahl verwendet werden!

A VORSICHT Falls Sie Mahlbecher aus anderen Materialien fur Kryogenanwendungen
verwenden, dirfen diese keinesfalls kalter als —100 °C werden!

A VORSICHT Beschadigung durch Unwucht. In der Maschine sind stets beide Mahlstellen zu
beladen. Bei Vermahlung von nur einer Probe ist ein leerer Mahlbecher als Gegengewicht
einzusetzen.

6.4 Ansicht Mahlbecher

Abb. 17: Mahlbecher

35



®
E = -I. = h Bedienung des Gerites

Komponente Funktion
MD | Mahlbecherdeckel VerschlieRt den Mahlraum des Mahlbechers.
DR | Dichtring Zur Abdichtung zwischen Mahlbecherdeckel und
Mahlbecher. Kann bei Verschleils ausgetauscht werden.
MR | Mahlraum Fur die Aufnahme von Mahlkugeln und Material.
SP | Spannschrauben mit Zur Befestigung und Fixierung des Mahlbecherdeckels auf
Fuhrungsbolzen dem Mahlbecher. Die Spannschrauben sind verliersicher

am Mahlbecherdeckel montiert.

KK | Klemmkeile (Mahlbecher) | Fixieren den Mahlbecher in der Mahlbecherhalterung nach
korrektem Verschluss mit dem Klemmbdgel.

MF | Mahlbecherfliihrung Zum korrekten Einsetzen der Mahlbecher in die
Mahlbecherhalterung, ohne zu Verkanten.

6.5 Offnungshilfe

Im Lieferumfang der MM 500 nano ist eine Offnungshilfe enthalten. Dieses Werkzeug ist
beidseitig verwendbar.

Mithilfe der Seite (OS) werden die Spannschrauben am Mahlbecherdeckel festgezogen bzw.
geldst. Mit der Seite (OR) werden die Feststellrader der Mahlbecherhalterung geldst.

® Nutzen Sie zum VerschlieRen der Mahlbecher unbedingt die Offnungshilfe, da ein
handfestes Anziehen der Spannschrauben unzureichend ist.
Beim Einspannen der Mahlbecher in die Mahlbecherhalterungen ist ein handfestes
Anziehen der Feststellrader ohne Offnungshilfe dagegen ausreichend.
Zum Loésen der Spannschrauben des Mahlbechers und der Feststellrader der
Mahlbecherhalterung kann die Offnungshilfe verwendet werden.

OR

Abb. 18: Offnungshilfe
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Komponente Funktion

OH | Offnungshilfe Mit der mitgelieferten Offnungshilfe werden die
Spannschrauben am Mahlbecherdeckel festgezogen.
AuRerdem kann die Offnungshilfe verwendet werden, um
die Spannschrauben am Mahlbecher und die Feststellrader
der Mahlbecherhalterung zu l6sen.

OS | Seite fir Diese Seite ist fir das Festziehen und Losen der
Spannschrauben Spannschrauben des Mahlbecherdeckels vorgesehen.
OR | Seite fiir Feststellrad Diese Seite ist fir das Losen der Feststellrader der

Mahlbecherhalterungen vorgesehen.

6.5.1 Mahlbecheridentifikation

Alle Mahlbecher und die passenden Mahlbecherdeckel sind durch ein Schriftfeld an der
AuBenseite identifizierbar. Das Schriftfeld gibt Aufschluss zur GréRe und zum Werkstoff des
Mahlbechers.

6.5.2 Kugelgrofen und Drehzahlen

Bei der MM 500 nano wird eine sehr grofe Energiemenge in das Mahlgut eingetragen. Diese
hohe Energiemenge wirkt auch auf die Mahlbecher und die Mahlkugeln.

Je nach MahlbechergréRe gelten daher die folgenden Empfehlungen fiir die Probenmenge und
die verwendbaren Kugelgréen.

6.5.3 Empfohlene maximale KugelgréRen

MahlbechergroBle KugelgroRe
10 mi 15 mm
25 ml 20 mm
50 ml 25 mm
80 ml 25 mm
125 mi 20 mm

6.5.4 Empfohlene Mahlbecherbefiillung

Entscheidend fir den Erfolg einer Vermahlung in der Schwingmiihle ist neben den
Gerateeinstellungen auch der Flllgrad der Mahlbecher. Bei der Vermahlung von
Schiittgiitern sollte eine Mahlbecherfiillung ungefahr aus einem Drittel Probenmaterial
und einem Drittel Kugelmenge bestehen. Das restliche Drittel ist freies Mahlbechervolumen,
das fir den Bewegungsablauf der Kugeln erforderlich ist. Bitte beachten Sie die maximal
zulassige KugelgroRe fiir das jeweilige Material.

Ist wahrend der Vermahlung mit Volumenzunahme oder -abnahme zu rechnen, kann die
Probenmenge im Rahmen der in der Tabelle aufgefiihrten Bandbreite angepasst werden. So ist
z. B. bei volumindsem Probenmaterial wie Wolle, Laub, Graser etc. ein anfanglicher
Materialftiligrad von 70 - 80 % notwendig.

Fir Nassvermahlungen mit Mahlkugeln < 3 mm sollte die Kugelfiillung 60 % des
Mahlbechervolumens betragen. Das Probematerial sollte wie bei der Trockenvermahlung ein
Drittel des Mahlbechervolumens fiillen. Eine Nassvermahlung sollte so vorgenommen werden,
dass die Mischung aus Mahlkugeln, Probenmaterial und Flissigkeit eine viskose Konsistenz
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erreicht. Ist die Mischung zu viskos, bewegen sich die Mahlkugeln nicht ausreichend. Ist die

Viskositat zu gering, kommt es zu schlechteren Mahlergebnissen und erhéhtem Verschleil an

Mahlkugeln und Mahlbechern.

Empfohlene Anzahl Mahlkugeln

Werkstoff MB Proben- Max. g5 | @7 | @10 | @12 | @15 | ©20 | D25
GroRe menge Aufgabe- | mm | mm mm mm mm mm mm
groRe
10 ml 2-4ml 4 mm 32 12 3 1 1 - -
25ml | 4-10ml 6 mm 116 | 35 12 4 2 1 -
Rostfreier Stahl 50 ml 5-20 ml 8 mm 160 45 16 | 8-12 - 1 1
80ml | 10-32 ml 10 mm 260 | 70 32 23 12 3 1
125ml | 15-50 ml 10 mm 400 | 110 50 35 15-18 8 -
50ml | 5-20ml 8 mm 160 | 45 16 |8-12 - 1 1
Geharteter Stahl | 80ml | 10-32 ml 10 mm 260 | 70 32 23 12 3 1
125ml | 15-50 ml 10 mm 400 | 110 50 35 15-18 8 -
50ml | 5-20ml 8 mm 160 | 45 16 |8-12 - - -
Zirkonoxid 80ml | 10-32 ml 10 mm 260 | 75 32 123 12 - -
125 ml | 15-50 ml 10 mm 400 | 110 50 35 15-18 - -
Wolframcarbid 50ml | 5-20ml 8 mm 160 | 45 16 8-12 - - -
80ml | 10-32 ml 10 mm 260 | 70 32 23 12 - -
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6.6 Spezielle Mahimethoden

6.6.1 Kryogene Mahlung
A WARN U NG W7.0000

Verletzungsgefahr durch Fliissigstickstoff
Verwendung von Flissigstickstoff bei der Kaltvermahlung
— Flussigstickstoff besitzt eine Siedetemperatur von —196 °C und verursacht
bei Haut und Augenkontakt verbrennungsahnliche Verletzungen und
Erfrierungen.
o Beachten Sie die Sicherheitsdatenblatter des Fliissigstickstoffs.
e Tragen Sie bei der Verwendung von Flissigstickstoff immer
Schutzbrille und Schutzhandschuhe.

A WARNUNG w8 0000

Verletzungsgefahr durch Flissigstickstoff und Trockeneis
Verwendung von Flussigstickstoff und Trockeneis in geschlossenen
Mahlbechern
- Flussigstickstoff und Trockeneis dehnen sich aus und erzeugen starken
Uberdruck in verschlossenen Behéltnissen. Dieser Uberdruck sprengt
Mahlbecher und fuhrt zu schweren Verletzungen.

¢ Fiillen Sie unter keinen Umstdnden Fliissigstickstoff oder
Trockeneis in den Mahlbecher und verschlieBen diesen
anschliefend.

o Fuhren Sie eine Vorversprodung fiir eine Kaltvermahlung nur
indirekt durch.

Materialien, die bei normalen Temperaturen nur schwer oder gar nicht gemahlen werden

kénnen, mussen kalt vermahlen werden. Eine indirekte Vorversprédung mit flissigem Stickstoff

(- 196 °C) verbessert das Bruchverhalten von z. B. Thermoplasten, Gummiprodukten, fettigen

Lebensmitteln, Pharmazeutika usw.

® Fir die Kaltvermahlung bietet die Retsch GmbH ein Kryokit (Bestellnummer: 22.354.0003)

zur Kiihlung der Mahlbecher mit Flissigstickstoff an.
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Fdhren Sie eine Vorversprédung von elastischem und zdhem Probenmaterial wie folgt durch:

= Die Vorverspréodung von Probenmaterial fur die Vermahlung muss indirekt erfolgen.

® Verwenden Sie fiir eine Kryogenvermahlung nur Mahlkugeln und Mahlbecher aus
rostfreiem oder gehartetem Stahl. Mahlkugeln und Mahlbecher aus Zirkonoxid oder
Wolframcarbid sind fiir die Vermahlung bei tiefkalten Temperaturen nicht geeignet.

= Hierfir muss das Mahlgut zusammen mit den Mahlkugeln (Stahl) in einen Mahlbecher
(Stahl) gefillt und der Mahlbecher (Stahl) fest verschlossen werden.

= Anschlielend wird der fest verschlossene Mahlbecher (Stahl) mit den Mahlbecherhaltern
des Kryokits in ein Bad aus flissigem Stickstoff getaucht, bis dieser aufhért zu brodeln.

= Somit ist das Mahlgut im Inneren des Mahlbecher (Stahl) ebenfalls durchgekuhlt und
bereit fur die Vermahlung.

® Fillen Sie unter keinen Umstanden fliissigen Stickstoff oder Trockeneis in den
Mahlbecher und verschlieRen diesen anschlieend. Der entstehende Uberdruck im
Mahlbecher wiirde diesen aufsprengen.

6.6.2 Nassvermahlung mit leicht entziindlichen Materialien

40

Nassvermahlungen unter Verwendung von leicht entziindlichen Materialien sind unter
Einhaltung bestimmter Vorsichtsmaf3nahmen in diesem Gerat zulassig.

Bei der Verwendung von leicht entziindlichen Materialien als Mahlhilfe wie z.B. Hexan,
Isopropanol, Ethanol, Benzin oder ahnlichem ist das Innere der Mahlbecher in Zone 0, d.h. ein
standig vorhandenes Explosionsgemisch, einzugruppieren.

Es ist daher zu verhindern, dass explosionsfahige Dampfe wahrend des Mahlvorganges aus
den eingespannten Mahlbechern entweichen kdnnen, bzw. in Bereiche gelangen kdnnen, in
denen die notwendige Zundenergie vorhanden ist. Diese Dampfe werden insbesondere auch
durch die dabei stattfindende Erwarmung und dem daraus resultierenden Druckanstieg im
Inneren des Mahlbechers nach Auf3en gedrickt.

Es ist daher dringend zu empfehlen, dass der Betreiber (Arbeitgeber) des Gerates vor
Verwendung entsprechender Losemittel in einem stimmigen Explosionsschutzkonzept die
bestehenden Gefahren entsprechend der ortlichen Bedingungen bewertet und, wenn
erforderlich, erganzende organisatorische Malnahmen in einem Explosionsschutzdokument
schriftlich festhalt.

In der EU ist diese Vorgehensweise entsprechend der EG-Richtlinie 89/391/EWG nach Artikel
118 und 118a geregelt. In anderen Landern aulRerhalb der EU sind die vergleichbaren
Bestimmungen zu beachten.
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6.7 Mahlbecher vorbereiten

HINWEIS N14.0011

Verschlei oder Beschiadigung der Mahlkugeln und Mahlbecher
Verwendung unterschiedlicher Materialien
— Beim Betrieb mit Mahlkugeln und Mahlbecher, bei der die einzelnen
Komponenten aus unterschiedlichen Materialien bestehen, ist ein erhdhter
Verschleill oder eine Beschadigung maoglich.
¢ Verwenden Sie nur Mahlkugeln und Mahlbecher aus demselben
Material.

HINWEIS N15.0000

Beschadigung der Mahlbecher
Unsachgemale Befiillung der Mahlbecher
— Bei Befillung der Mahlbecher mit keinem oder zu wenig Material
beschadigen die Mahlkugeln den Mahlbecher und das Geréat.
o Betreiben Sie das Gerat nicht ohne Material in den Mahlbechern.
¢ Die Befillung der Mahlbecher darf 25 % des Mahlbechervolumens
nicht unterschreiten.
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6.7.1 Mahlbecher o6ffnen

A VORSICHT

Gefahr von Verbrennungen und Verbriihungen
Erhitzte Mahlbecher und/oder Mahlgut

— Bei der Vermahlung kénnen sich das Mahlgut und die Mahlbecher stark
erhitzen.

o Fassen Sie die Mahlbecher nach der Vermahlung nur mit
Schutzhandschuhen an.

o Offnen Sie niemals die heiRen Mahlbecher.

e Lassen Sie die Mahlbecher vor dem Offnen auf Zimmertemperatur
abkiihlen.

SP

Abb. 19: Mahlbecher 6ffnen
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Komponente

SP | Spannschrauben
MD | Mahlbecherdeckel
MR | Mahlraum

Offnen Sie den Mahlbecher wie folgt:

= Beide Spannschrauben (SP) des Mahlbecherdeckels (MD) I6sen und gleichmafig
aufdrehen bis sich der Mahlbecherdeckel (MD) abheben Iasst, ohne zu verkanten.

® Falls sich die Spannschrauben (SP) nicht von Hand I6sen lassen, nutzen Sie die
Offnungshilfe, um die Spannschrauben (SP) zu lésen.

= Mahlbecherdeckel (MD) abheben, um den Mahlraum (MR) des Mahlbechers zu 6ffnen.

6.7.2 Mahlbecher befiillen

Abb. 20: Mahlbecher befiillen

Komponente
MR | Mahlraum

Beflllen Sie den Mahlbecher wie folgt:

= Mahlkugeln in geeignetem Material und passender Anzahl in den Mahlraum (MR) des
Mahlbechers geben.

= Material fur die Mahlung in den Mahlraum (MR) des Mahlbechers zu den Mahlkugeln
geben.

® Achten Sie bei der Befiillung der Mahlbecher darauf, dass 1/4 des Gesamtvolumens des
Mahlbechers nicht unterschritten wird.
Die optimale Fillmenge des Mahlbechers besteht aus 1/3 Material und 1/3 Mahlkugeln,
entspricht also 2/3 des Gesamtvolumens.
Bei einer Nassvermahlung besteht die optimale Fiillmenge des Mahlbechers aus 60 %
Mahlkugeln und 1/3 Material.
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6.7.3 Mahlbecher verschlieBen

44

SP

Abb. 21: Mahlbecher verschlieRen

FB

Komponente
MD | Mahlbecherdeckel
FB | Flhrungsbolzen
MR | Mahlraum
SP | Spannschrauben
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Schlief3en Sie den Mahlbecher wie folgt:

= Mabhlbecherdeckel (MD) passend auf die beiden Fiihrungsbolzen (FB) des Mahlbechers
setzen und den Mahlraum (MR) verschlief3en.

= Beide Spannschrauben (SP) des Mahlbecherdeckels (MD) gleichmaRig festziehen, um ein
Verkanten zu vermeiden und den Mahlraum (MR) zu verschlief3en.

® Verwenden Sie zum dichten VerschlieRen die Offnungshilfe, um die Spannschrauben (SP)
festzuziehen.
Ein handfestes Anziehen der Spannschrauben (SP) ist unzureichend, um den Mahlbecher
absolut dicht zu verschlieBen. Bei zu starker Krafteinwirkung mit der Offnungshilfe kénnen
die Spannschrauben (SP) allerdings abreif3en.

6.8 Mahlbecher in die Mahlbecherhalterung einsetzen

HINWEIS

Starke Vibrationen und Gerausche
UngleichmaRige Beladung

— Bei einer ungleichmafigen Beladung kann das Gerat besonders starke
Vibrationen und Gerausche erzeugen.

o Setzen Sie immer zwei gleich schwere Mahlbecher ein, auch wenn
nur eine Probe vermahlen werden soll. Lassen Sie den zweiten
Mahlbecher in diesem Fall leer (keine Mahlkugeln, kein
Probenmaterial)!

¢ Schalten Sie bei starken Vibrationen und Gerauschen das Gerat
sofort ab und iiberpriifen Sie die Anzahl, das Bruttogewicht und den
korrekten Sitz der Mahlbecher.

HINWEIS N17.0011

Verschlei oder Beschiadigung der Mahlkugeln und Mahlbecher
Verwendung unterschiedlicher Materialien

— Beim Betrieb mit Mahlkugeln und Mahlbecher, bei der die einzelnen
Komponenten aus unterschiedlichen Materialien bestehen, ist ein erhéhter
Verschleill oder eine Beschadigung moglich.

¢ Verwenden Sie nur Mahlkugeln und Mahlbecher aus demselben
Material.

HINWEIS N18.0000

Beschadigung des Gerates
Unsachgemales Einsetzen der Mahlbecher

— Beim Einsetzen miissen die Mahlbecher passend und fest in der Fiihrung
der Mahlbecherhalterungen sitzen, um eine Beschadigung des Gerates
bei der Mahlung auszuschliel3en.

e Achten Sie beim Einsetzen der Mahlbecher darauf, dass die
Mahlbecher nicht verkanten, sondern fest und passend in der
Mahlbecherfiihrung sitzen.

e Nutzen Sie die Offnungshilfe, um die Mahlbecher in den
Mahlbecherhalterungen fest einzuspannen.
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6.8.1 Mahlbecherhalterung 6ffnen

KB

Abb. 22: Mahlbecherhalterung 6ffnen

Komponente

MH | Mahlbecherhalterung

KB | Klemmbigel

SR |Feststellrad

Offnen Sie die Mahlbecherhalterung wie folgt:

= Feststellrad (SR) an der Mahlbecherhalterung (MH) entgegen des Uhrzeigersinns drehen,
um die Klemmbiigel (KB) zu 6ffnen.

® Falls sich das Feststellrad (SR) nicht von Hand drehen Iasst, nutzen Sie die Offnungshilfe,
um das Feststellrad (SR) zu l6sen.

= Feststellrad (SR) bis zum Anschlag drehen, damit der Klemmbugel (KB) der
Mahlbecherhalterung (MH) soweit wie mdglich gedffnet ist.

6.8.2 Mahlbecher einsetzen
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Komponente

MB | Mahlbecher

MH | Mahlbecherhalterung

KK | Klemmkeil (Mahlbecherhalterung)
MF | Mahlbecherfiihrung

Setzen Sie den Mahlbecher wie folgt in die Mahlbecherhalterung:

= Mabhlbecher (MB) passend in die Mahlbecherhalterung (MH) setzen. Darauf achten, dass
die Mahlbecherfihrung (MF) passend in der Mahlbecherhalterung (MH) sitzt.

= Mabhlbecher (MB) bis zum Anschlag nach unten schieben.

® Der Mahlbecher (MB) muss passend in der Mahlbecherhalterung sitzen und darf beim
Einsetzen nicht verkanten. Die Kanten der Mahlbecherflihrung (MF) und der
Mahlbecherhalterung (MH) missen nahezu biindig abschlie3en.

Die Mahlbecher miissen korrekt in die Mahlbecherhalterung eingesetzt und mit den
Klemmbiigel fest eingespannt werden. Hierfir muss der Mahlbecher bis zum Anschlag in die
Mahlbecherhalterung geschoben werden, ohne zu verkanten. Der Klemmkeile der
Mahlbecherhalterung liegen missen Uber denen des Mahlbechers liegen. Die Kanten der
Mahlbecherfiihrung und der Mahlbecherhalterung missen nahezu biindig abschlie3en.
Betreiben Sie die MM 500 nano niemals mit einem verkantet eingesetzten Mahlbecher!
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Unkorrekt: Die Mahlbecher sind nicht
korrekt eingesetzt. Die Mahlbecherflihrung
verkantet in der Mahlbecherhalterung. Die
Klemmbkeile des Mahlbechers liegen Gber
denen der Mahlbecherhalterung.

Die Klemmbugel kdnnen deshalb nicht
korrekt verschlossen werden.

Korrekt: Mahlbecherfiihrung und
Mahlbecherhalterung schliefien nahezu
bindig ab.

Der Klemmkeile der Mahlbecherhalterung
liegen Uber denen des Mahlbechers.

Die Klemmbuigel konnen korrekt
verschlossen werden.

Abb. 25: Mahlbecher blindig mit Mahlbecherhalterung

Es miissen immer beide Mahlstellen bestiickt sein. Wird nur ein Mahlbecher benétigt,
muss als Gegengewicht auch der zweite Mahlbecher leer (ohne Mahlkugeln, ohne Mahlgut)
eingesetzt werden.

Betreiben Sie die MM 500 nano niemals ohne Mahlbecher!
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Unkorrekte Bestlickung der Mahlstellen
mit Mahlbechern.
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Abb. 26: Bestlckung der Mahlstellen
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6.8.3 Mahlbecherhalterung verschlieBen

Abb. 27: Mahlbecher einspannen

Abb. 28: Gerat mit bestlickten Mahlstellen
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Komponente

SR | Feststellrad

MH | Mahlbecherhalterung

KB | Klemmbigel

MB | Mahlbecher

KK | Klemmkeile (Mahlbecher und Mahlbecherhalterung)

VerschlieRen Sie die Mahlbecherhalterung wie folgt:

= Feststellrad (SR) an der Mahlbecherhalterung (MH) im Uhrzeigersinn drehen, um die
Klemmbiigel (KB) zu schlieRen und den Mahlbecher (MB) fest einzuspannen.

® Die Klemmkeile des Mahlbechers missen unter denen der Mahlbecherhalterung liegen.

6.9 Mahlvorgang

& VORSICHT

Verletzungsgefahr
Explosive oder entflammbare Proben

— Wahrend des Mahlvorgangs kénnen Proben explodieren oder
entflammen.

o Verwenden Sie in diesem Gerat keine Proben, bei denen eine
Explosions- oder Brandgefahr besteht.

o Beachten Sie die Sicherheitsdatenblitter des Probenmaterials.

A VORSICHT

Verletzungsgefahr
Gesundheitsgefahrdendes Mahlgut

— Gesundheitsgefahrdendes Mahlgut kann Personen verletzen
(Erkrankung, Kontamination).

e Verwenden Sie bei gesundheitsgefahrdendem Mahlgut geeignete
Absaugvorrichtungen.

¢ Verwenden Sie bei gesundheitsgefahrdendem Mahlgut geeignete
personliche Schutzausriistung.

e Halten Sie die Hinweise der Sicherheitsdatenblatter des Mahlgutes
ein und treffen Sie entsprechende MaBRnahmen.

& VORSICHT

Gefahr von Brandverletzungen oder Vergiftung
Veranderliche Mahlguteigenschaften

— Die Eigenschaften und damit auch die chemische Reaktivitat des
Mahlgutes kann sich wahrend des Mahlvorganges verandern und
Brandverletzungen oder Vergiftungen verursachen.

o Verarbeiten Sie in diesem Gerat kein Mahlgut, bei dem sich die
chemische Reaktivitidt durch die Vermahlung so veriandert, dass
Explosionsgefahr oder Vergiftungsgefahr besteht.

¢ Beachten Sie die Hinweise der Sicherheitsdatenblatter des
Mahlgutes.
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6.9.1 Mahlvorgang starten
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Abb. 29: Mahlvorgang starten

Komponente
H Geratehaube
T Touchdisplay
DK | Drehknopf

Starten Sie den Mahlvorgang wie folgt:

=
=

=

Geratehaube (H) von Hand schlieen.
Parameter fur die Mahlung am Touchdisplay (T) und mit dem Drehknopf (DK)
konfigurieren.

] auf dem Touchdisplay (T) driicken, um den Mahlvorgang zu starten.

Der Mahlvorgang kann nur durch Betatigung von ] gestartet werden, wenn dieses
Symbol auf dem Touchdisplay angezeigt wird.

Wird (] auf dem Touchdisplay nicht angezeigt, wurden womdglich die Parameter fir die
Mahlung nicht vollstandig konfiguriert oder die Geratehaube nicht richtig geschlossen.
Abschluss des Mahlvorgangs abwarten, um das Mahlgut anschliefend zu entnehmen.
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6.10 Mahlgut entnehmen
& VORSICHT

Gefahr von Verbrennungen und Verbriihungen
Erhitzte Mahlbecher und/oder Mahlgut

— Bei der Vermahlung kdnnen sich das Mahlgut und die Mahlbecher stark
erhitzen.

o Fassen Sie die Mahlbecher nach der Vermahlung nur mit
Schutzhandschuhen an.

o Offnen Sie niemals die heiRen Mahlbecher.

e Lassen Sie die Mahlbecher vor dem Offnen auf Zimmertemperatur
abkiihlen.

HINWEIS N19.0007

Umgang mit Lebensmitteln, pharmazeutischen und kosmetischen
Produkten
Verarbeitete Produkte

— Lebensmittel, pharmazeutische und kosmetische Produkte, die mit dem
Geréat verarbeitet wurden, dirfen nicht mehr verzehrt, verwendet oder in
Umlauf gebracht werden.

o Entsorgen Sie diese Stoffe entsprechend den geltenden Richtlinien.

Abb. 30: Mahlgut entnehmen
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Abb. 31: Mahlbecher enthehmen

MD SR

Abb. 32: Mahlbecher zum Entleeren 6ffnen
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Komponente

H Geratehaube

SR | Feststellrad

MH | Mahlbecherhalterung
OH | Offnungshilfe

MB | Mahlbecher

SP | Spannschrauben

MD | Mahlbecherdeckel
MR | Mahlraum

Entnehmen Sie das Mahlgut wie folgt:

= Abschluss des Mahlvorgangs abwarten.

= Geratehaube (H) 6ffnen.

= Feststellrad (SR) der Mahlbecherhalterung (MH) von Hand oder falls nétig mit der
passenden Seite der Offnungshilfe (OH) 6ffnen.

= Mahlbecher (MB) entnehmen, indem dieser nach oben aus der Mahlbecherhalterung (MH)
gezogen wird.

= Spannschrauben (SP) der Mahlbecher (MB) mit der passenden Seite der Offnungshilfe
(OH) offnen.

= Mahlbecherdeckel (MD) abheben.

= Mabhlgut aus dem Mahlraum (MR) entnehmen.

6.10.1 AusgieBhilfe fiir Multicavity-Mahlbecher

Abb. 33: Multicavity-Mahlbecher aus Edelstahl, inkl. PTFE-Ausgiehilfen

Fur die Vermahlung kleinerer Probenmengen eignen sich Multicavity-Mahlbecher. Um die
zerkleinerten Proben nach dem Mahlvorgang separat auszuschutten, kdnnen die ovalen
Kavitaten mit den AusgieRhilfen verschlossen werden.

Verwenden Sie die AusgieRhilfe wie folgt beschrieben:
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= Nehmen Sie den Mahlbecherdeckel ab. Driicken Sie die Ausgiel3hilfe in die ovalen Kavitaten,
deren Inhalt nicht umgefullt werden soll.

= Leeren Sie die offenen Kavitaten indem Sie den Mahlbecher kippen bis die Probe
herausfliel3t. Entfernen Sie die AusgieRhilfen.

= Wiederholen Sie den Vorgang, bis alle Proben entnommen sind.
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7 Geratesteuerung

Die Geratesteuerung erfolgt mit dem Touchdisplay in Kombination mit dem Drehknopf.

Mit diesen Steuerelementen werden die Parametereinstellungen fiir die Mahlung konfiguriert,
der Mahlvorgang gestartet, pausiert und beendet.

Parameter fir wiederkehrende Mahlvorgange werden im Programm- und Zyklus-Programm-
Modus konfiguriert, gespeichert und bei Bedarf abgerufen.

AuRerdem werden die Systemeinstellungen der MM 500 nano tber das Hauptmenl aufgerufen
und kdnnen gegebenenfalls verandert werden.

DK

Abb. 34: Touchdisplay und Drehknopf

Steuerelement

Funktion

Touchdisplay

Touchdisplay zur Auswahl der Funktionselemente.

DK

Drehknopf

Zur Konfiguration der Parameter des Mahlvorgangs, des
Programm- und Zyklusprogramm-Modus und der
Systemeinstellungen.

® Der Hintergrund des Drehknopfs leuchtet blau, wenn mit dem Touchdisplay ein

Funktionselement gewahlt wird, dessen Wert mit dem Drehknopf verandert werden kann.
Zuséatzlich wird die Sektion, in der sich das Funktionselement befindet, grau hinterlegt.
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7.1 Menuoberflache des Touchdisplays
Die Menuoberflache des Touchdisplays ist in folgende Bereiche gegliedert:
N _
P >
B
S
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Abb. 35: Menlioberflache des Touchdisplays

Bereich

Funktion

N | Navigationsbereich

Uber den Navigationsbereich kénnen folgende
Menulansichten aufgerufen werden:

Hauptmend
Programm-Modus
Zyklusprogramm-Modus
Systemeinstellungen

P | Parametereinstellungen

In diesem Bereich werden folgende Parameter fir die
Mahlung konfiguriert:

e Schwingfrequenz

e Mahldauer

e Zyklusprogramm (Abfolge von Parametersatzen mit
unterschiedlichen Parametern)

Parameteranzeigen

Nachdem der Mahlvorgang gestartet ist, werden in diesem
Bereich folgende Parameter angezeigt:

e Kkonfigurierte Schwingfrequenz
e Restmahldauer
e Gesamtdauer und Fortschritt des Zyklusprogramms

B | Bildlaufleiste

Indikator fiur die Position des MenUs.

S | Steuerung

Mit den Funktionselementen in diesem Bereich wird das Gerat
direkt gesteuert.

¢ Mahlvorgang starten, pausieren und abbrechen

e Programm auswahlen, editieren, speichern, I6schen
und starten

e Zyklusprogramm auswahlen, editieren, speichern,
I6schen und starten
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7.2 Funktionselemente

Funktionselemente werden auf dem Touchdisplay ausgewahlt und mit dem Drehknopf

konfiguriert.

® Es werden immer nur die Funktionselemente angezeigt bzw. sind aktiv, die aktuell
ausgewahlt und konfiguriert werden kdnnen.
Der Hintergrund des Drehknopfs leuchtet blau, wenn ein veranderbarer Wert ausgewahlt

wird.

Element

Beschreibung

Funktion

Hauptmend

Hauptmeni aufrufen.

Uber das Hauptmenii kénnen die Parameter fiir den
Mahlvorgang konfiguriert und die Mahlung gestartet
werden.

Geratehaube 6ffnen

Nach dem Einschalten des Gerates erscheint auf dem
Touchdisplay die Aufforderung zum Offnen und
SchlieRen der Geratehaube.

® Durch das einmalige Offnen und SchlieRen der
Geratehaube ist das Gerat betriebsbereit.

Systemeinstellungen

Systemeinstellungen aufrufen.

Programm-Modus

Zugriff auf Programm-Modus.

Galerieansicht

Galerieansicht aufrufen.
Die gespeicherten Programme werden angezeigt und
kdnnen direkt ausgewahlt werden.

Schwingfrequenz

Schwingfrequenz fir Konfiguration des Mahlvorgangs.

Mahldauer

Mahldauer fiir Konfiguration des Mahlvorgangs.
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Element Beschreibung Funktion
Zyklusprogramm- Zugriff auf Zyklusprogramm-Modus.
Modus
Programm und Hiermit kbnnen neue Programme und
Zyklusprogramm Zyklusprogramme erstellt und gespeicherte
bearbeiten Programme und Zyklusprogramme bearbeitet
werden.
Programm/ Léscht ein erstelltes Programm oder ein
Zyklusprogramm Zyklusprogramm.
I6schen
Programm/ Speichert ein erstelltes Programm oder ein
Zyklusprogramm Zyklusprogramm.
speichern
Abbruch Eingabe abbrechen / zum vorherigen Men(
- zuriickkehren.
Start Mahlvorgang starten.
Pause Mahlvorgang pausieren.
Fortsetzen Mahlvorgang nach Pause fortsetzen.
Stopp Mahlvorgang stoppen.

Vermahlung erfolgreich
beendet

Mahlvorgang ist nach abgelaufener Zeit erfolgreich
beendet.

/11

Wiederholungen
Zyklusprogramm

Anzahl der Zyklen im Zyklusprogramm-Modus

Gesamtlaufzeit

Verbleibende Mahldauer bis der Mahlvorgang
abgeschlossen ist.

Q:I)_UMI? [ln m Y

MyRetsch

Zeigt QR-Code flr den Zugriff auf das Web-Portal
an.
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Eﬂ Signalgeber (on/off) Einstellen des Signalgebers (an/aus)
)
Helligkeit Einstellen der Displayhelligkeit.
Kalender Einstellen von Datum und Uhrzeit.
(W Softwareversion Anzeige der installierten Software.

2 2 Laufzeit Anzeige der bisherigen Laufzeit.

I I II Seriennummer Anzeige der Gerate-Seriennummer.
mEREEE =
Softwareaktualisierung | Softwareaktualisierung des Gerates per USB-
Datentrager.
m
Serviceumgebung Zugriff auf Serviceumgebung fiir Service-Techniker.
\
4
>
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7.3 Meniifiihrung

= Gerat mit dem Hauptschalter einschalten.

= Touchdisplay wird aktiviert und der
Hintergrund des Drehknopfs
leuchtet blau.

!

= Aufforderung zum Offnen und
SchlieRen der Geratehaube wird auf
dem Touchdisplay angezeigt.

=

= Geratehaube 6ffnen und schlieRen.
= Gerét ist betriebsbereit.

l

Hauptmenl

{

(7]

O =]

i

Zyklusprogramm-
Modus -

Programm-
Modus

System-
einstellungen

Abb. 36: Schaubild Menuflihrung
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7.4 Hauptmeni

Uber das Hauptmenii kénnen weitere Menliansichten aufgerufen, Parameter fiir den
Mahlvorgang konfiguriert und die Mahlung gestartet werden.

N4
N1.1
N3.1
N2.1 P2.1
3 00:00:10
Hz Time
P1.1
B
S1.1

Abb. 37: Hauptmenl

| [F] |
@ @ < P2.2

3 00:00:10
Hz Time

$3.1

Abb. 38: Meniansicht vor dem Start des Mahlvorgangs
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P21
3 00:00:10
Hz Time
) -
lf 00:00:09 p2.2
$2.1 8§3.2

Abb. 39: Menuansicht wahrend des Mahlvorgangs

— - P4.1

Fig. 40: Menu view after successfully completed grinding process
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Element Funktion

N1.1 | Systemeinstellungen Systemeinstellungen aufrufen.

N2.1 | Programm-Modus Zugriff auf Programm-Modus

N3.1 | Zyklusprogramm-Modus Zugriff auf Zyklusprogramm-Modus

N4 | Akustische Signale ein/aus | Bei sichtbarem Element ist der Ton eingeschaltet

P1.1 | Schwingfrequenz Nach Auswahl mit dem Touchdisplay Iasst sich mit dem
Drehknopf die Schwingfrequenz von 3 — 35 Hz einstellen.

P2.1 | Mahldauer Nach Auswahl mit dem Touchdisplay Iasst sich mit dem
Drehknopf die Mahldauer von 10 Sekunde bis 8 Stunden
einstellen.

P2.2 | Verbleibende Mahldauer | Zeigt die verbleibende Mahldauer des aktuellen
Mahlvorgangs an.

P4.1 | Mahlvorgang erfolgreich Der Mahlvorgang wurde erfolgreich beendet.

beendet

B Bildlaufleiste Indikator fur die Position des MenUs.

S1.1 | Gehausedeckel schlieffen | Vor dem Start eines Mahlvorgangs muss der
Gehausedeckel einmal gedffnet werden, um die
Mahlbecher einzusetzen. Wird dann der Gehausedeckel
wieder geschlossen, verschwindet das Element.

S2.1 | Mahlvorgang pausieren Halt den Mahlvorgang an. Erneutes Dricken fiihrt den
Mahlvorgang fort.

S3.1 | Mahlvorgang starten Startet den Mahlvorgang.

S3.2 | Mahlvorgang stoppen Stoppt den Mahlvorgang.
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7.5 Steuerung Mahlvorgang

Der Mahlvorgang kann aus dem Hauptmenu, dem Programm- und dem Zyklusprogramm-
Modus mit den Funktionselementen gesteuert werden.

> Mahlvorgang starten

Mahlvorgang pausieren

(1]
IE Mahlvorgang nach einer Pause fortsetzen

Mahlvorgang stoppen

7.6 Mahlvorgang starten

= Dricken Sie auf ] , um die Mahlung zu starten.

= Nach dem Start wechselt das Startzeichen (] in das Stoppzeichnen (= .

7.7 Mahlvorgang pausieren

= Dricken Sie auf [ , um die Mahlung zu pausieren.
= Das Pausenzeichen ] wechselt zum Fortsetzenzeichen IEI.

= Dricken Sie auf = , um den Mahlvorgang fortzusetzen.

7.8 Mahlvorgang stoppen
Der Mahlvorgang wird automatisch gestoppt, wenn eine festgelegte Mahldauer abgelaufen ist.
AuRerdem kann die Mahlung durch Driicken der Stopp-Taste aktiv gestoppt werden.

= Dricken Sie auf [=] , um die Mahlung zu stoppen.

7.8.1 Mahlvorgang erfolgreich beendet

Der Mahlvorgang wird automatisch gestoppt, wenn eine festgelegte Mahldauer abgelaufen ist.

Wenn der Mahlvorgang erfolgreich beendet wurde, wird angezeigt.
= Driicken Sie auf , um die erfolgreich beendete Mahlung zu quittieren.
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7.9 Programm-Modus

Driicken Sie auf die Schaltflache [ (N2.1) im Hauptmend, um in den Programm-Modus zu
wechseln. Die Displayanzeige wechselt in das aktuelle Programm.

Im Programm-Modus kdnnen Programme ausgewahlt, editiert, gespeichert, geléscht und
gestartet werden.

Werden Probenmaterialien haufig mit gleichen Parametern gemahlen, kénnen diese Parameter
in Programmspeicherplatzen gespeichert und bei Bedarf als Standard Operating Procedures
(SOP) abgerufen werden.

Es stehen bis zu zwdlf Programmspeicherplatze zur Verfligung.

Folgende Parameter kdnnen in den einzelnen Programmen gespeichert werden:
e Schwingfrequenz
e Mahldauer

® Beim Start einer Mahlung tber ein Programm, kénnen die Parameter der Mahlung
wahrend des Mahlprozesses nicht verandert werden.

N1.2 N3.2
/JE 1
PN @ @ - P2.1
P1.1 / 0 00:00:00
Hz Time

B \
2.2 I @ ‘ $3.1

Abb. 41: Programm-Modus
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N1.3
P1N
P2.1

P1.1 / 3 00:00:10

Hz Time

)
P2.2 > IE 00:00:09
S$2.1 I @ $3.2

Abb. 42: Programm-Modus nach dem Start des Mahlvorgangs

Element Funktion
N1.2 | Hauptmenii Offnen des Hauptmeniis
N1.3 | Programm-Modus Zeigt an, dass ein Programm gestartet wurde
N3.2 | Galerieansicht Offnet die Galerieansicht der Programme bzw. der
verfliigbaren Programmspeicherplatze
P1N | Programmnummer Nummer des ausgewahlten Programms
P1.1 | Schwingfrequenz Nach Auswahl mit dem Touchdisplay lasst sich mit dem

Drehknopf die Schwingfrequenz von 3 - 35 Hz einstellen
(ungtltige Werte werden in roter Schrift angezeigt)

P2.1 | Mahldauer Nach Auswahl mit dem Touchdisplay Iasst sich mit dem
Drehknopf die Mahldauer von 10 Sekunde bis 8 Stunden
einstellen (ungultige Werte werden in roter Schrift
angezeigt)

P2.2 | Verbleibende Mahldauer | Zeigt die verbleibende Mahldauer des aktuellen
Mahlvorgangs an

B Bildlaufleiste Indikator fur die Position des Menus

S2.1 | Mahlvorgang pausieren Halt den Mahlvorgang an. Erneutes Dricken fiihrt den
Mahlgang fort

S2.2 | Editor-Modus Offnet den Programm-Editor

S3.1 | Mahlvorgang starten Startet den Mahlvorgang (diese Schaltflache ist nur nach
der Einstellung gultiger Parameter sichtbar)

S3.2 | Mahlvorgang stoppen Stoppt den Mahlvorgang
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7.9.1 Programm auswabhlen

Im Programm-Modus kénnen Programme mit voreingestellten Parametern flr den Mahlvorgang
ausgewahlt werden. Zur Auswahl eines Programms driicken Sie auf die Schaltflache = (N2.1)

im Hauptmend. Die jeweilige Programm-Nummer wird neben dem Symbol = (P1N) angezeigt.
Nach dem Start der MM 500 nano 6ffnet sich die Programmansicht immer mit dem Programm 1
in der Einzelansicht.

N1.2

1
PIN | —

@ @ B P2.1
/

3 00:00:10
Hz Time

N3.2

P1.1

B
\ T Y e s s s s s
S$2.2 | | |

Abb. 43: Programm-Modus

® Sie kénnen das Programm durch eine Wischbewegung nach rechts oder links auf dem
Touchdisplay wechseln. Die Bildlaufleiste (B) gibt eine optische Ubersicht tiber die Position
innerhalb der Programme.
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N3.2

o s s e Y [ o o s

Abb. 44: Programmansicht

. |
Uber die Schaltflache = (N3.2) kénnen Sie alternativ auf die Galerieansicht umschalten. Jetzt
werden immer vier Programme mit den eingestellten Parametern angezeigt.

N1.2
®
25 0:10:00
(P13
- @
B

Abb. 45: Galerieansicht
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= Wischen Sie Uber das Display, um zwischen der Programmgruppe 1 bis 4, 5 bis 8 und 9 bis
12 zu wechseln. Die Bildlaufleiste (B) gibt ihnen eine optische Ubersicht tiber Ihre Position

innerhalb der Galerieansicht.

= Um ein Programm zu aktivieren, tippen Sie auf die gewlinschte Programm-Sektion.

Element

Funktion

N1.2 | Hauptment

Offnen des Hauptmeniis

N3.2 | Galerieansicht

Offnet die Galerieansicht der Programme bzw. der
verfiigbaren Programmspeicherplatze.

P1N | Programmnummer

Nummer des ausgewahlten Programms

P1.1 | Schwingfrequenz

Nach Auswahl mit dem Touchdisplay lasst sich mit dem
Drehknopf die Schwingfrequenz von 3 - 35 Hz einstellen

P2.1 | Mahldauer

Nach Auswahl mit dem Touchdisplay lasst sich mit dem
Drehknopf die Mahldauer von 10 Sekunde bis 8 Stunden
einstellen

B Bildlaufleiste

Indikator fiir die Position des Mentis

S2.2 | Editor-Modus

Offnet den Programm-Editor.

S3.1 | Mahlvorgang starten

Startet den Mahlvorgang

= Um den Programm-Modus zu verlassen und zum Hauptmenu zurtickzukehren, driicken Sie

auf (0 (N1.2).
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7.9.2 Programm editieren

Offnen Sie im Programm-Modus durch Driicken auf die Schaltflache @ (S2.2) den Programm-
Editor.

Im Programm-Editor kdnnen Programme erstellt, bearbeitet, gespeichert und geléscht werden.

N1.2 N2.2

3 00:00:10
Hz Time

$2.3

$1.2

Abb. 46: Programm-Editor

Element Funktion
N1.2 | Hauptmenii Offnen des Hauptmeniis
N2.2 | Abbrechen Bricht den aktuellen Vorgang ab und kehrt ins
Ubergeordnete Menu zurtck
S1.2 | Loschen Léscht alle Parameter des Programms
S2.3 | Speichern Speichert das Programm

Das Editieren kann durch Driicken auf die Schaltflache - (N2.2) abgebrochen werden.
Alle getatigten Einstellungen werden dann verworfen.

Driicken Sie auf den Parameter, der editiert werden soll.

Drehen Sie am Drehknopf, bis der gewilinschte Wert angezeigt wird.

Driicken Sie erneut auf den Parameter oder wahlen Sie einen anderen Parameter, damit der
eingestellte Wert Gbernommen wird.

4343

= Zum Speichern der eingestellten Parameter auf c (S2.3) drucken.
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7.9.3 Programm speichern

Um die konfigurierten Parameter in einem Programmspeicherplatz zu speichern, gehen Sie

wie folgt vor:

=  Auf = driicken, um die konfigurierten Parameter im gewahlten Programmspeicherplatz
zu speichern.

7.9.4 Programm léschen

= Tippen Sie zum Léschen aller Parameter eines Programms auf die Schaltflache (81.2).
= Bestatigen Sie das Ldschen durch Tippen auf die Schaltflache W/ (S2.2).
= Abbruch mit der Schaltflache - (N2.2).

7.10 Zyklusprogramm-Modus

Driicken Sie auf die Schaltflache im Hauptmen(, um in den Zyklusprogramm-Modus zu
wechseln. Die Displayanzeige wechselt nach dem Einschalten in das Zyklusprogramm 1;
ansonsten in das zuletzt verwendete Zyklusprogramm.

Im Zyklusprogramm-Modus kénnen Zyklusprogramme ausgewahlt, editiert, gespeichert,
gel6éscht und gestartet werden.

Werden Probenmaterialien haufig mit gleichen Parametern gemahlen, kénnen diese Parameter
in Speicherplatzen fir Zyklusprogramme gespeichert und bei Bedarf als Standard Operating
Procedures (SOP) abgerufen werden.

Es stehen bis zu vier Speicherplatze fir Zyklusprogramme zur Verfigung.

Folgende Parameter kdnnen in den einzelnen Zyklusprogrammen gespeichert werden:
e Schwingfrequenz
e Mahldauer
e Zyklen (Wiederholungen vom Mahldauer und Schwingfrequenz)

Ein Zyklus umfasst zwei Parametersatze (A und B). Fir jeden Parametersatz kann die
Schwingfrequenz und die Mahldauer frei gewahlt werden. Das vollstdndige Zyklusprogramm
besteht aus den beiden Parametersatzen (A und B) und aus den eigenstellten Wiederholungen.

® Beim Start einer Mahlung Uber ein Zyklusprogramm kénnen die Parameter der Mahlung
wahrend des Mahlprozesses nicht verandert werden.
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N1.2
ZN NEIR A B PS
30 5
Hz Hz
PE
0:00:10 0:00:10
Time Time
 w7Ed 5
wz iIIlI f Cycles
[ 0:01:40 DZ
Z Time
B |  —  —  —
| | EZ i $3.1
$2.2 | |
Abb. 47: Zyklusprogramm-Modus
ZN =] 1 | [ A B} PS
30 5
Hz Hz
PE
0:00:10 0:00:10
Time Time
WZA a7 1/5
/] Cycles
[ 0:01:40 DZ
z Time
|  —  —  —
$2.1 i @ $3.2

Abb. 48: Zyklusprogramm-Modus nach Start des Mahlvorgangs
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Element Funktion
N1.2 | Hauptmenu Offnen des Hauptmeniis
ZN | Zyklusprogramm- Zeigt die Nummer des aktuellen Zyklusprogramms an
Nummer
PS Parametersatze (A/B) Ein Zyklus ist unterteilt in die Parametersatze A und B

PE Parametereinstellungen | Zeigt die Parameter des aktiven Zyklus an
(Schwingfrequenz bzw. Mahldauer)

WZ | Wiederholungen Zyklus | Zeigt an, wie oft der konfigurierte Zyklus wiederholt wird bis
der Mahlvorgang abgeschlossen ist.

WZA | Wiederholungen Zyklus | Nach Start des Mahlvorgangs wird hier der aktuelle Zyklus-

aktuell Stand angezeigt

B Bildlaufleiste Indikator fUr die Position des Zyklus

Dz Gesamtdauer Zeigt die Gesamtdauer des Zyklusprogramms an, bis der
Zyklusprogramm Mahlvorgang abgeschlossen ist (Die Gesamtdauer setzt

sich aus den beiden Parametersatzen (A/B) und den
Wiederholungen zusammen).

® Die Gesamtdauer eines Zyklusprogramms ist auf 99
Stunden begrenzt.

S2.1 | Zyklusprogramm Pausiert das aktuelle Zyklusprogramm
pausieren
S2.2 | Editor-Modus Offnet den Editor fir Zyklenprogramme

S3.1 | Zyklusprogramm starten | Startet den Mahlvorgang bzw. das Zyklusprogramm
S3.2 | Zyklusprogramm stoppen | Stoppt das aktuelle Zyklusprogramm
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7.10.1 Zyklusprogramm auswahlen

76

Im Zyklusprogramm-Modus kénnen Zyklusprogramme mit voreingestellten Parametern fur den
Mahlvorgang ausgewahlt werden. Zur Auswahl eines Zyklusprogramms driicken Sie auf die

Schaltflache =l im Hauptmen. Die jeweilige Nummer des Zyklusprogramms wird neben dem

Symbol = angezeigt.

Abb. 49: Zyklus auswahlen

N1.2
ZN ! A E PS
30 B
@ Hz Hz
[ 0:00:10 0:00:10
PE Time Time
Wz 'illll’l
DZ
B
$2.2 $3.1
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Element Funktion
N1.2 | Hauptmenu Offnen des Hauptmeniis
ZN Nummer des Zeigt die Nummer des aktuellen Zyklusprogramms an
Zyklusprogramms
PS Parametersatze (A/B) Ein Zyklusprogramm ist unterteilt in die Parametersatze A
und B
PE Parametereinstellungen | Zeigt die Parameter des aktiven Zyklusprogramms an
(Schwingfrequenz bzw. Mahldauer)
WZ | Wiederholungen Zeigt an, wie oft der konfigurierte Zyklus wiederholt wird bis
Zyklusprogramm der Mahlvorgang abgeschlossen ist.
B Bildlaufleiste Indikator fir die Position des Zyklusprogrammes.
Dz Gesamtdauer Zeigt die Gesamtdauer des Zyklusprogramms an, bis der
Zyklusprogramm Mahlvorgang abgeschlossen ist (Die Gesamtdauer setzt
sich aus den beiden Parametersatzen (A/B) und den
Wiederholungen zusammen).
® Die Gesamtdauer eines Zyklusprogramms ist auf 99
Stunden begrenzt.
S2.2 | Editor-Modus Offnet den Editor des Zyklusprogramms
S3.1 | Zyklusprogramm starten | Startet den Mahlvorgang bzw. das Zyklusprogramm

= Wischen Sie von rechts nach links bzw. von links nach rechts Uber das Display, um durch
die Zyklusprogramme zu navigieren. Die Position des Zyklusprogramms wird in der

Bildlaufleiste angezeigt.

= Drucken Sie auf ] , um das ausgewahlte Zyklusprogramm und den Mahlvorgang zu starten.
= Um den Zyklusprogramm-Modus zu verlassen und zum Hauptmenl zuriickzukehren,

driicken Sie auf (o .
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7.10.2 Zyklusprogramm editieren

Im Editor des Zyklusprogramms kénnen Zyklusprogramme erstellt, bearbeitet, gespeichert und

geléscht werden.

Abb. 50: Editor des Zyklusprogramms

N1.2 N2.2
30 5
Hz Hz
0:00:10 0:00:10
Time Time
PE
<o 5
/] Cycles
DZ
$1.2 $2.3

Element

Funktion

N1.2 | Hauptmenu

Offnen des Hauptmeniis

N2.2 | Abbrechen

Bricht den aktuellen Vorgang ab und kehrt ins
Ubergeordnete Men zurtck.

PE | Parametereinstellungen

Zeigt die Parameter an, die flr das aktive
Zyklusprogramm konfiguriert sind.

DZ | Gesamtdauer
Zyklusprogramm

Zeigt die Gesamtdauer des Zyklusprogramms an (Die

Gesamtdauer setzt sich aus den beiden

Parametersatzen (A/B) und den Wiederholungen

zusammen).

® Die Gesamtdauer eines Zyklusprogramms ist auf 99
Stunden begrenzt.

S1.2 | Loschen

Loéscht alle Parameter des Zyklusprogramms

S2.3 | Speichern

Speichert das Zyklusprogramm

= Driicken Sie auf & im Zyklusprogramm-Modus, um den Editor des Zyklusprogramms
aufzurufen und das aktivierte Zyklusprogramm zu editieren.

® Die Gesamtdauer eines Zykluspro

gramms darf 99 Stunden nicht tGberschreiten. Eine

Gesamtdauer von mehr als 99 Stunden kann nicht gespeichert werden und wird rot

gekennzeichnet.
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Der Vorgang kann durch Driicken auf die Schaltflache - abgebrochen werden.
Alle getatigten Einstellungen werden dann verworfen.

® Im Zyklusprogramm-Modus kénnen die Parameter nur verandert werden, wenn die

Bearbeitung Uber die Schaltflache & aktiviert wird.

Driicken Sie auf den Parameter, der editiert werden soll.

Drehen Sie so lange am Drehknopf, bis der gewlinschte Wert angezeigt wird.

Driicken Sie erneut auf den Parameter oder wahlen Sie einen anderen Parameter, damit der
eingestellte Wert Ubernommen wird.

4343

7.10.3 Zyklusprogramm speichern

= Driicken Sie auf M, um die eingestellten Parameter im gewahlten Speicherplatz fir
Zyklusprogramme zu speichern.

7.10.4 Zyklusprogramm l6schen

= Tippen Sie zum Léschen aller Parameter eines Zyklusprogramms auf die Schaltflache
(S1.2).

= Bestatigen Sie das Ldschen durch Tippen auf die Schaltflache W/ (S2.2).
= Abbruch mit der Schaltflache - (N2.2).
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7.11 Systemeinstellungen

80

Auf die Systemeinstellungen kann vom Hauptmenu aus zugegriffen werden.

= Drlicken Sie auf

= Wischen Sie von rechts nach links bzw. von links nach rechts, um die drei verschiedenen
Fenster der Systemeinstellungen aufzurufen.
= Drucken Sie danach auf die gewunschte Sektion, um Einstellungen einzusehen oder zu

konfigurieren.

SE1

v

=

MyRetsch

SE2

<1)

v

Abb. 51: Systemeinstellungen Seite 1
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Abb. 53: Systemeinstellungen Seite 3
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Element Funktion

SE1 |,myRetsch® Zeigt QR-Code im Display an.

SE2 | Signalgeber (on/off) Hierlber kann der Signalgeber des Gerates an oder
ausgestellt werden.

SE4 | Helligkeit Einstellen der Displayhelligkeit.

SE5 | Datum und Uhrzeit Anzeige von Datum und Uhrzeit.

SE6 | Softwareversion Anzeige der Softwareversion.
Display (Programmsteuerung) : Firmware (Geratesteuerung)

SE7 | Seriennummer Hier wird die Seriennummer des Gerates angezeigt.

SE8 | Serviceumgebung Ermdglicht einem Service-Techniker den Zugriff auf die
Serviceumgebung.

SE9 |Betriebsstunden Anzeige der Betriebsstunden.

SE10 | Softwareaktualisierung | Softwareaktualisierung des Gerates per USB-Datentrager.

7.11.1 MyRetsch

Diese Sektion erlaubt den Zugriff auf das Web-Portal der Retsch GmbH Uber einen QR-Code.
Dieser kann mit einem Smartphone mit entsprechender Software und einer Internetverbindung
eingelesen werden. Anschliefiend kdnnen zusatzliche Informationen wie z. B. Tipps und Tricks
und eine Applikationsdatenbank abgerufen werden.

= Tippen Sie auf die Sektion MyRetsch, um den QR-Code einzublenden.

Abb. 54: MyRetsch

= Driicken Sie auf diese Sektion, um den QR-Code einzublenden.
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Il

MM 500 nano

MyRetsch

http://retsch.info/g20765

Abb. 55: QR-Code

7.11.2 Signalgeber

Mit dieser Sektion kann der Signalgeber des Gerates an- bzw. ausgeschaltet werden.
Der Signalgeber erzeugt ein akustisches Signal, sobald ein Mahlvorgang abgeschlossen ist.

7.11.3 Helligkeit

Um die Helligkeit des Touchdisplays anzupassen, gehen Sie wie folgt vor:

=  Auf die Sektion drticken.

= Den Drehknopf drehen, bis die gewlnschte Helligkeit des Displays erreicht ist.

=  Der eingestellte Wert wird ibernommen, sobald erneut auf die Sektion oder auf eine
andere Sektion gedriickt wird oder sobald die Systemeinstellungen verlassen werden.

7.11.4 Datum und Uhrzeit

Um das Datum und Uhrzeit anzupassen, gehen Sie wie folgt vor:

=  Auf die Sektion driicken.

=  Mit dem Drehknopf die gewlinschten Einstellungen vornehmen.

= Die eingestellten Werte werden Gbernommen, sobald erneut auf die Sektion oder auf
eine andere Sektion gedrickt wird oder sobald die Systemeinstellungen verlassen
werden.

7.11.5 Softwareversion

Mit dieser Sektion kdnnen folgende Softwareversionen des Gerates eingesehen werden:
e Firmware (Geratesteuerung)
e Display (Programmsteuerung)
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® Die aktuellen Softwareversionen sind hintereinander angegeben, wobei zuerst die
Firmware gelistet wird.

7.11.6 Betriebsstunden

Mit dieser Sektion werden die Betriebsstunden des Gerates in Stunden und Minuten (hh:mm)
angezeigt.

Gezahlt werden die Prozesszeiten, d. h. die Summe der Zeiten zwischen Start und Stopp einer
Mahlung. Die Zeit ist nicht manipulierbar.

7.11.7 Seriennummer

Mit dieser Sektion kann die Seriennummer des Gerates angezeigt werden.

7.11.8 Softwareaktualisierung

Mit dieser Sektion kann die Software aktualisiert werden.

® Es muss sich ein geeigneter USB-Datentrager in der USB-Schnittstelle befinden.
e Der USB-Datentrager muss im Dateisystem FAT32 formatiert sein.
e USB 3.0-Datentrager werden nicht unterstiitzt.
e Im Hauptverzeichnis darf sich nur die zu installierende Software befinden. Das
Geréat erkennt automatisch die neue Software.

Um die Software zu aktualisieren, gehen Sie wie folgt vor:
= Auf das Symbol driicken, um eine Aktualisierung vorzunehmen.

=  Warten Sie, bis Transfer und Installation abgeschlossen sind.
® Der Hintergrund des Drehknopfs blinkt blau, bis das Touchdisplay neu gestartet ist. Dies
kann einige Sekunden dauern.

7.11.9 Serviceumgebung

Mit dieser Sektion kann auf die Serviceumgebung zugegriffen werden. Die Serviceumgebung ist
nur flr Service-Techniker zuganglich, die von der Retsch GmbH autorisiert sind.

® Wird die Serviceumgebung ausgewahlt, wird die USB-Schnittstelle aktiviert und unterhalb

des Symbols ein "On" angezeigt. Weitere Funktionen werden allerdings nicht
ausgefuhrt.

= Deaktivieren Sie die Serviceumgebung durch Driicken auf die Sektion oder verlassen Sie

das Men( "Systemeinstellungen" tber die Schaltflache () .

® Solange die Serviceumgebung aktiviert ist, bleiben alle anderen Funktionen deaktiviert.
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8 Fehlermeldungen und Hinweise

8.1 Fehlermeldungen

Fehlermeldungen informieren den Benutzer Gber erkannte Gerate- oder Programmfehler. Bei
einer Fehlermeldung liegt eine Stérung vor, bei welcher der Betrieb des Gerates oder des

Programmes automatisch unterbrochen wird. Stérungen dieser Art miissen vor der nachsten
Inbetriebnahme behoben werden.

Fehlercode

Beschreibung

MaRnahmen

E10

D
[

Uberlast

Der Antrieb ertragt kurzzeitige Uberbelastung.
Bei lang anhaltender Uberbelastung wird der
Selbstschutz aktiv.

Dies kann insbesondere bei hohen Beladungen
(schwere Mahlbecher, harte Probe, grol3e
Kugeln, hohe Frequenz) passieren.

e Prifen Sie, ob die Beladung der
Maschine zu hoch ist.

e Prifen Sie, ob Fremdkoérper im
Innenraum vorhanden sind.

e Prifen Sie, ob die Schwingen von Hand
leichtgangig bewegt werden kdénnen.

e Prifen Sie, ob der Mahlprozess mit
verringerter Frequenz ausgefihrt werden
kann.

Lassen Sie die Maschine eingeschaltet bis der
Cool Down Timer abgelaufen ist.

E20

Fehler Steuerung

e Schalten Sie den Hauptschalter aus und
warten Sie 30 Sek. bevor Sie das Gerat
wieder einschalten.

o Bleibt der Fehler bestehen, kontaktieren
Sie den Service der Retsch GmbH.

E23

)
&

Fehler Lufter

Der Lufter ist blockiert und lauft nicht an.

e Prifen Sie, ob der Lufter durch einen
Fremdkdrper blockiert ist.

e Prifen Sie, ob der Lufter durch
Eisbildung blockiert ist.

e Schalten Sie den Hauptschalter der MM
500 nano aus und starten Sie den
Prozess von Neuem.

e Sollte keine der genannten Ursachen
vorliegen, kontaktieren Sie den Service
der Retsch GmbH.

E25

Fehler Display

Die Verbindung zum Display ist unterbrochen.

e Schalten Sie den Hauptschalter aus und
warten Sie 30 Sek. bevor das Gerat Sie
wieder einschalten.

o Beseitigen Sie gegebenenfalls
Fremdkorper im Innenraum des Gerates.

e Bleibt der Fehler bestehen, kontaktieren
Sie den Service der Retsch GmbH.
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Fehlercode | Beschreibung MaBRnahmen
E26 Fehler Frequenzumrichter | Die Kommunikation mit dem Frequenzumrichter
ist unterbrochen oder fehlerhatft.

D e Schalten Sie den Hauptschalter aus und
p— warten Sie 30 Sek. bevor das Gerat Sie
— wieder einschalten.

[

&

o Bleibt der Fehler bestehen, kontaktieren
Sie den Service der Retsch GmbH.

E41

/N
o

Fehler Drehzahlsensor

Soll- und Ist-Drehzahl des Antriebs weichen
voneinander ab.

e Schalten Sie den Hauptschalter aus und
warten Sie 30 Sek. bevor das Gerat Sie
wieder einschalten.

e Beseitigen Sie gegebenenfalls
Fremdkérper im Innenraum des Geréates.

o Bleibt der Fehler bestehen, kontaktieren
Sie den Service der Retsch GmbH.

E50

Fehler Sicherheitskreis

Eine Sicherheitsfunktion wurde unterbrochen.

e Schalten Sie den Hauptschalter aus und
warten Sie 30 Sek. bevor das Gerat Sie
wieder einschalten.

e Beseitigen Sie gegebenenfalls
Fremdkérper im Innenraum des Gerates.

o Bleibt der Fehler bestehen, kontaktieren
Sie den Service der Retsch GmbH.

E80

v

Fehler USB-Schnittstelle

Uber das Einstellungsmenii wurde ein Update
ausgefihrt. Es ist kein USB-Stick angeschlossen
oder der USB-Stick enthalt keine Informationen.
e Schalten Sie den Hauptschalter aus und
warten Sie 30 Sek. bevor das Gerat Sie
wieder einschalten.

o Bleibt der Fehler bestehen, kontaktieren
Sie den Service der Retsch GmbH.
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8.2 Hinweise

Hinweise informieren den Benutzer iber bestimmte Gerate- oder Programmprozesse. Der
Betrieb des Gerates oder Programmes wird eventuell kurz unterbrochen, aber es liegt keine
Storung vor. Der Hinweis muss vom Benutzer quittiert werden, um den Prozess fortzufiihren.
Hinweise bieten dem Benutzer zusatzliche Informationen als Hilfe, stellen aber keinen Gerate-
bzw. Programmfehler dar.

Hinweiscode | Beschreibung MaBRnahmen
H10 Motor ist Uberhitzt. Der Antrieb ertragt kurzzeitige Uberbelastung. Bei
0D lang anhaltender Uberbelastung wird der
p— Selbstschutz aktiv.
— Dies kann insbesondere bei hohen Beladungen
[

@ (schwere Mahlbecher, harte Probe, gro3e Kugeln,

hohe Frequenz) passieren.

e Prifen Sie, ob die Beladung der Maschine zu
hoch ist.

e Prifen Sie, ob Fremdkoérper im Innenraum
vorhanden sind.

e Prifen Sie, ob die Schwingen von Hand
leichtgangig bewegt werden kdnnen.

e Prifen Sie, ob der Mahlprozess mit
verringerter Frequenz ausgefiihrt werden
kann.

Lassen Sie die Maschine eingeschaltet bis der

Cool Down Timer abgelaufen ist.

H42 Sicherheitsuberprifung | ¢ Geratehaube 6ffnen und wieder schlielen.

nach Inbetriebnahme

des Gerates.
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9.1 Reinigung
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Dieses Kapitel umfasst Beschreibungen zur Reinigung und Wartung der MM 500 nano.

A

VORSICHT C15.0013

Verletzungsgefahr
Unsachgemafe Reparaturen

Unautorisierte und unsachgemafRe Reparaturen kénnen Verletzungen
verursachen.

Reparaturen am Gerit diirfen nur von der Retsch GmbH oder einer
autorisierten Vertretung oder von qualifizierten Service-Technikern
durchgefiihrt werden.

Fuihren Sie keine unautorisierten oder unsachgeméaBen Reparaturen
am Gerit durch!

Um Zuverlassigkeit und Betriebssicherheit der MM 500 nano zu gewahrleisten, missen je nach
Bedarf, aber mindestens monatlich Reinigungsarbeiten durchgefiuhrt werden.

A

WARN U N G W9.0003

Lebensgefahr durch Stromschlag
Reinigung mit Wasser an stromfiihrenden Teilen

A

Reinigungsarbeiten mit Wasser am Gerat kdnnen zu lebensgefahrlichen
Verletzungen durch Stromschlag fiihren, wenn das Gerat nicht vom
Stromnetz getrennt ist.

Fuhren Sie Reinigungsarbeiten mit Wasser nur am Gerét durch,
wenn das Geriat vom Stromnetz getrennt ist.

Verwenden Sie zum Reinigen einen mit Wasser angefeuchteten
Lappen.

Reinigen Sie das Gerit nicht unter flieBendem Wasser!

WARNUNG wio.0008

Lebensgefahr durch Stromschlag
Eindringen von Wasser bei nicht vollstandig eingestecktem Netzstecker

Bei nicht vollstandig eingestecktem Kaltgeratestecker kann Wasser in die
Kaltgeratesteckdose eintreten und zu einem Stromstof3 fihren.
Betreiben Sie das Gerat nur mit vollstiandig eingestecktem
Kaltgeratestecker.
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A VORSICHT c16.0031

Verletzungsgefahr
Reinigung mit Druckluft

— Bei der Verwendung von Druckluft zur Reinigung kénnen Schmutz und
Reste des Probenmaterials umhergeschleudert werden und die Augen

verletzen.
o Tragen Sie bei der Reinigung mit Druckluft grundsatzlich immer eine
Schutzbrille.

e Beachten Sie die Sicherheitsdatenblatter des Probenmaterials.

9.1.1 Gerat von auBen reinigen

= Reinigen Sie das Gehause des Gerates mit einem angefeuchteten Lappen und ggf. einem
haushaltstiblichen Reinigungsmittel. Achten Sie darauf, dass kein Wasser oder
Reinigungsmittel in das Gerateinnere gelangt.

= Setzen Sie nur neutrale Reinigungsmittel ein. Keine I16semittelhaltigen Reiniger verwenden!
Aceton ist nicht zulassig!
Reinigungsmittel an unauffalliger Stelle testen.

9.1.2 Auffangblech reinigen

Reinigen Sie das Auffangblech mit einem angefeuchteten Lappen und ggf. einem
haushaltsiblichen Reinigungsmittel.

9.1.3 Innenraum reinigen

Reinigen Sie den Innenraum des Gerates mit einem Staubsauger oder mit einem
angefeuchteten Lappen und ggf. einem haushaltsublichen Reinigungsmittel.

Bei der Reinigung kann die Auffangschale unter den Mahlstellen entnommen und separat
gereinigt werden.

Achten Sie darauf, dass kein Wasser oder Reinigungsmittel in das Gerateinnere gelangt.
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9.1.4 Reinigung der Filterabdeckungen

Abb. 56: Geraterickseite

Komponente

Hauptschalter

GL

Gehauseliifter, Filterrahmen

GL.

1| Filterschutzgitter

GL.2 | Filtermatte

Reinigen Sie die Filterabdeckungen wie folgt:

=

®
=

Gerat mit dem Hauptschalter (1) auf der Geraterlickseite ausschalten.

Touchdisplay erlischt. Gerat ist ausgeschaltet.

Filterrahmen (GL) auf der Gerateriickseite mittels Ausklinken durch einen
Schraubendreher abnehmen.

Filterrahmen, Filterschutzgitter und Filtermatte (GL/GL.1/GL.2) mit einem Staubsauger
reinigen.

Filter komplett (GL/GL.1/GL.2) wieder aufsetzen und einrasten.

Der Filter ist gereinigt.

9.1.5 Mahlbecher reinigen

90

Alle Mahlbecher, auch solche mit eingeklebten Keramikeinsatzen, kénnen mit Alkohol, Benzin
oder mit normalem Haushaltsspulmittel gereinigt werden.

®

Die Reinigung in einem Geschirrspllgerat ist ebenfalls moglich.

Eine Trocknung der Mahlbecher nach der Reinigung kann mit den nachfolgend angegebenen
Temperaturen im Trockenschrank erfolgen:

Mahlbechermaterial Temperatur
Geharteter Stahl bis 200 °C
Rostfreier Stahl bis 200 °C
Wolframcarbid (WC) bis 150 °C
Zirkonoxid bis 120 °C
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9.1.6 Mahlkugeln reinigen

Alle Mahlkugeln kdnnen mit Alkohol, Benzin oder mit normalem Haushaltsspulmittel gereinigt
werden.

® Die Reinigung in einem Geschirrspiilgerat ist ebenfalls maglich.

9.2 Wartung

Die MM 500 nano ist wartungsfrei.

Bei bestimmungsgemalier Verwendung des Gerates sind keine Wartungsarbeiten auszufiihren.

& VORSICHT

Verletzungsgefahr
Unsachgemale Veranderungen am Gerat
— Unsachgemalie Veranderungen am Gerat kénnen zu Verletzungen

fuhren.

¢ Nehmen Sie keine unerlaubten Verdanderungen am Gerat vor.

o Verwenden Sie ausschlieBlich von der Retsch GmbH zugelassene
Ersatzteile und zugelassenes Zubehor!
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A VORSICHT c18.0013

Verletzungsgefahr
UnsachgemafRe Reparaturen

— Unautorisierte und unsachgemafe Reparaturen kdnnen Verletzungen
verursachen.

¢ Reparaturen am Gerat diirfen nur von der Retsch GmbH oder einer
autorisierten Vertretung oder von qualifizierten Service-Technikern
durchgefihrt werden.

o Fiihren Sie keine unautorisierten oder unsachgeméafen Reparaturen
am Gerat durch!

Mahlwerkzeuge kdnnen, abhangig von der Haufigkeit des Mahlbetriebes und vom Mahlgut,
verschleien. Die Mahlbecher und, je nach Vorhandensein, die Mahlkugeln oder Mahlgarnituren
sollten regelmaRig auf Verschleil geprift und gegebenenfalls ersetzt werden.

Ebenso sollten alle vorhandenen Dichtungen (bei Mahlwerkzeugen und im Gerat) regelmaiig
auf Verschleil’ gepriift und gegebenenfalls ersetzt werden.

10.1 Riicksendung zur Reparatur und Wartung
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Abb. 57: Rickwarenbegleitschein

Die Annahme von Geraten und Zubehor der Retsch GmbH zur Reparatur, Wartung oder

Kalibrierung kann nur erfolgen, wenn der Rickwarenbegleitschein inklusive der

Unbedenklichkeitserklarung korrekt und vollstandig ausgefullt ist.

= Laden Sie den Rickwarenbegleitschein von der Download-Sektion "Sonstiges" auf der
Homepage der Retsch GmbH herunter (https://www.retsch.de/de/downloads/sonstiges/).

= Bringen Sie im Falle einer Gerateriicksendung den Rickwarenbegleitschein aulen an der
Verpackung an.

Um eine gesundheitliche Gefahrdung der Service-Techniker auszuschlieRen, behalt sich die
Retsch GmbH das Recht vor, die Annahme zu verweigern und die entsprechende Lieferung zu
Lasten des Absenders zurlickzuschicken.
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11 Zubehor
Informationen zu verfligbarem Zubehér, sowie die dazugehdrigen Bedienungsanleitungen
kénnen direkt auf der Homepage der Retsch GmbH (https://www.retsch.de) unter der Rubrik

"Downloads" des Gerates eingesehen werden.

Informationen zu Verschlei3teilen und Kleinzubehér finden Sie im Gesamtkatalog der Retsch
GmbH, welcher ebenfalls auf der Homepage verfugbar ist.

Bei Fragen zu Ersatzteilen kontaktieren Sie bitte die Vertretung der Retsch GmbH in Ihrem
Land oder direkt die Retsch GmbH.
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12 Entsorgung

Im Falle einer Entsorgung sind die jeweiligen gesetzlichen Vorschriften zu beachten. Im
Folgenden sind Informationen zur Entsorgung von elektrischen und elektronischen Geraten in
der Europaischen Gemeinschaft aufgefihrt.

Innerhalb der Europédischen Gemeinschaft wird fir elektrisch betriebene Gerate die Entsorgung
durch nationale Regelungen vorgegeben, die auf der EU-Richtlinie 2012/19/EU Uber Elektro-
und Elektronik-Altgerate (WEEE) basieren.

Danach dirfen alle nach dem 13. August 2005 gelieferten Gerate im Business-to-Business-
Bereich, in den dieses Produkt eingeordnet ist, nicht mehr mit dem kommunalen Mull oder
Hausmiill entsorgt werden. Um dies zu dokumentieren, sind die Gerate mit dem
Entsorgungskennzeichen ausgestattet.

Abb. 58: Entsorgungskennzeichen

Da die Entsorgungsvorschriften weltweit und auch innerhalb der EU von Land zu Land
unterschiedlich sein kénnen, sollte im Bedarfsfall direkt der Lieferant des Gerates
angesprochen werden.

In Deutschland gilt diese Kennzeichnungspflicht ab dem 23. Marz 2006. Ab diesem Termin hat
der Hersteller fir alle ab dem 13. August 2005 gelieferten Gerate eine angemessene
Méglichkeit der Riicknahme anzubieten. Fir alle vor dem 13. August 2005 gelieferten Gerate ist
der Nutzer fur die ordnungsgemaRe Entsorgung zustandig.
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SCHWINGMUHLE

MM 500 nano | 20.765.xXXX

EU-KONFORMITATSERKLARUNG
Hiermit erklaren wir, vertreten durch den Unterzeichner, dass das obenstehende Gerat den folgenden
Richtlinien und harmonisierten Normen entspricht:

Maschinenrichtlinie 2006/42/EG
Angewandte Normen, insbesondere:
DIN EN 1SO 12100 Sicherheit von Maschinen - Allgemeine Gestaltungsleitsatze
DIN EN ISO 14123-1 Sicherheit von Maschinen - Minderung von Gesundheitsrisiken, die auf
Gefahrstoffemissionen von Maschinen zurtickzuftihren sind

DIN EN 1SO 14120 Sicherheit von Maschinen - Trennende Schutzeinrichtungen

DIN EN I1SO 14119 Sicherheit von Maschinen - Verriegelungseinrichtungen in Verbindung mit
trennenden Schutzeinrichtungen

DIN EN ISO 14118 Sicherheit von Maschinen - Vermeidung von unerwartetem Anlauf

DIN EN ISO 13857 Sicherheit von Maschinen - Sicherheitsabstinde gegen das Erreichen von
Gefahrdungsbereichen mit den oberen und unteren GliedmaRRen

DIN EN ISO 13854 Sicherheit von Maschinen - Mindestabstande zur Vermeidung des Quetschens
von Korperteilen

DIN EN ISO 13849-1 Sicherheit von Maschinen - Sicherheitsbezogene Teile von Steuerungen

DIN EN 60204-1 Sicherheit von Maschinen - Elektrische Ausriistung von Maschinen

DIN EN 1005-3 Sicherheit von Maschinen - Menschliche korperliche Leistung

Elektromagnetische Vertraglichkeit 2014/30/EU (gepruft bei 230 V, 50 Hz)
Angewandte Normen, insbesondere:

EN 55011 Industrielle, wissenschaftliche und medizinische Gerate - Funkstérungen -
Grenzwerte und Messverfahren
DIN EN 61326-1 Elektrische Mess-, Steuer-, Regel- und Laborgerate - EMV-Anforderungen

Richtlinie zur Beschrankung gefahrlicher Stoffe (RoHS) 2011/65/EU
Angewandte Normen, inshesondere:
DIN EN IEC 63000 Technische Dokumentation zur Beurteilung von Elektro- und Elektronikgeraten
hinsichtlich der Beschrankung geféhrlicher Stoffe

Autorisierte Person fur die Zusammenstellung der technischen Unterlagen:
Julia Kurten (Technische Dokumentation)

Ferner erklaren wir, dass die relevanten technischen Unterlagen fur das obenstehenden Gerat nach Anhang
VII Teil A der Maschinenrichtlinie erstellt wurden und verpflichten uns, diese Unterlagen auf Verlangen den
Marktaufsichtsbehdrden vorzulegen.

Bei einer nicht mit der Retsch GmbH abgestimmten Anderung des Geréates, sowie der Verwendung
von nicht zugelassenen Ersatz- oder Zubehdorteilen, verliert diese Erklarung ihre Giltigkeit.

Retsch GmbH Haan, 09/2023

s /
r ! &
4 VAL
= -
..-"'".f - é /n (_.—H-*'F'_F
Dr. Stefan Mahler, Technischer Leiter

part of VERDER . © Retsch GmbH - Retsch-Allee 1-5 - 42781 Haan - Deutschland
seientific www.retsch.com - E-mail: info@retsch.com - Telefon: +49 2104 2333-100



[Hetsch’

Urheberrecht

© Copyright by
Retsch GmbH
Retsch-Allee 1-5
42781 Haan
Deutschland



